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Conservar para cuidar. Re-tratamentos de madeiras
arqueoldgicas encharcadas consolidadas com PEG: a Piroga
Monoxila Lima 1

Joao Henrique Marrocano, José Antonio Gongalves

Resumo: As reparacdes estruturais de objetos arqueolégicos encharcados e consolidados com ceras sintéticas continuam a ser medidas
delicadas, principalmente, por ainda nao existirem solucdes adesivas verdadeiramente idéneas que possam ser utilizadas eficazmente
e de forma generalizada nessa realidade material. Na intervencao de conservacdo e restauro, realizada no Laboratério do CNANS/DGPC
sobre os problemas de fendimento da Piroga Mondxila Lima 1 (consolidada com polietiletoglicol), desenvolveu-se uma metodologia
de tratamentos, baseada nos comportamentos da fluéncia da madeira, que mostrou bons efeitos praticos na estabilizacdo da reacao
viscoelastica e das tensdes internas dos fendmenos de retracdo, nos parametros de relaxacdo adequados ao desempenho satisfatério
e duradouro de solugdes adesivas comerciais. Os procedimentos envolvidos e as tarefas realizadas podem constituir-se como uma
referéncia relevante na mitigacdo deste tipo problemas sobre esta realidade material, ou ter préstimo em intervencées de grande
dimensdo, quando ndo existam grandes recursos orcamentais e/ou de infraestruturas.
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Conserve to care. Re-treatment of archaeological waterlogged woods consolidated with PEG:
the DugboutLima 1

Abstract: Structural repairs of waterlogged archaeological objects consolidated with synthetic waxes continue to be delicate measures, mainly
because there are still no truly suitable adhesive solutions that can be used effectively in a generalized way in this material. In the conservation
and restoration intervention, carried out at the CNANS/DGPC Laboratory, to solve the cracking problems of the Dugbout Lima 1 (consolidated
with polyethylene glycol), we developed a treatment methodology, based on the behavior of wood creep, which showed good practical effects in
the stabilization of the viscoelastic reaction and in the internal tensions of the shrinkage phenomena, following relaxation parameters suitable for
the satisfactory and lasting action of commercial adhesive solutions. The procedures involved and the tasks carried out, can constitute a relevant
reference in the mitigation of these problems, in this material reality, or be useful in large-scale interventions, where there are no large budgets
resources or of the infrastructures.

Keywords: Lima 1, Conservation, Restoration, Creep, Wood, CNANS

Conservar para cuidar. Re-tratamientos de maderas arqueoldgicas saturadas consolidadas con
PEG: la Piragiia Monoxila Lima 1

Resumo: Las reparaciones estructurales de objetos arqueolégicos anegados y consolidados con ceras sintéticas contindan siendo
medidas delicadas, principalmente porque aun no existen soluciones adhesivas realmente adecuadas que puedan ser utilizadas de
manera efectiva y generalizada en esta realidad material. La intervencion de conservacion y restauracion, realizada en el Laboratorio
CNANS/DGPC, alos problemas defisuraciéon de la Pirogtia Monoxila Lima 1 (consolidada con polietilenglicol), desarrollé una metodologia
de tratamiento, basada en el comportamiento de la fluencia de la madera, que mostré buenos efectos practicos en la estabilizacién de
lareaccion viscoelasticay las tensiones internas de los fenémenos de retraccion, en parametros de relajacion adecuados para el servicio
satisfactorio y duradero de las soluciones adhesivas comerciales. Los procedimientos involucrados y las tareas realizadas pueden
constituir una referencia relevante en la mitigacion de estos problemas en esta realidad material, o ser Utiles en intervenciones de gran
envergadura, donde no se cuenta con grandes presupuestos y/o infraestructuras.

Palabras clave: Lima 1, Conservacion, Restauracién, Fluencia, Madera, CNANS
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Introducao

A piroga monoxila de Geraz do Lima (Lima 1), datada da
2.2 metade do século X a 1.2 metade do século XI, é uma
embarcacao fluvial de fundo chato, concebida a partir de um
unico tronco de madeira de madeira de carvalho (Quercus
Robur L.). Foi achada, fortuitamente, a 2 de marco de 1985,
no Rio Lima, freguesia de Lanheses, municipio de Viana do
Castelo. Tem como dimensdes: 4,35m de comprimento,
0,55m de largura e 0,44m de altura (Alves 1986). A Lima 1 foi
a primeira de seis pirogas encontradas do rio Lima, entre os
anos de 1985 e 2008, encontrando-se a guarda do Centro
Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquética/Direcao Geral
do Patrimonio Cultural (CNANS/DGPC), desde o ano de 1999.
Foi classificada como «tesouro nacional» em 2021, juntamente
com as restantes cinco embarca¢dées mondxilas que integram a
colegdo (Decreto n° 11/2021, 7 de junho).

ALima1éumachadofortuito, que ocorreua2de marcode 1985,
no rio Lima, a jusante da ponte que liga Lanheses a Moreira de
Geraz do Lima, a cerca de trés metros de profundidade (Alves
1986: 211). As circunstancias do achamento (Alves 1986: 211)
e o parco conhecimento que se detinha a época em Portugal
sobre a preservacdo destes objetos provenientes de contextos
subaquaticos, levaram a que desde a exumacao do rio Lima a
piroga se visse confrontada com problemas de retracdo e de
variacao volumétrica, que provocaram danos na sua unidade
material e formal, devido a incuria de medidas de depdsito
preventivo em ambiente encharcado [Figura 2. A, 1]. Apesar das
acdes empreendidas de mitigacao da conformacdo perdida,
apds a embarcacdo dar entrada no Museu Monografico de
Conimbriga — Museu Nacional (MMC-MN), ainda em 1985
[Figura 2. B], e a posterior consolidacédo e estabilizacdo (2003
- 2013), ja sob a alcada do CNANS/DGPC - que adiante
analisaremos com mais detalhe no Historial Conservativo —, a
acdo das tensdes provocadas pela secagem descontrolada, dos
primeiros meses apds o achamento (fendas e deformacoes),
permaneceram no objeto como uma adverténcia da
continuidade dos decaimentos (Mergny et al. 2016), mantendo-
se a Lima 1 submetida a processos de deterioracdo material
e de debilidade estrutural (até a atualidade), acrescidos da
fragilidade intrinseca do bem e do estado de ruina em que foi
encontrado.

Na verdade, a reparacdo estrutural de bens arqueoldgicos
consolidados por impregnagdo aquosa de ceras sintéticas,
continua a ser um campo de reflexdo, ndo havendo
metodologias de tratamento e/ou materiais especificos que
possam ser utilizados de forma generalizada (Grattan e Clarke
1987; Rice 1989). Por exemplo, a eleicdo de um adesivo nas
acoes de fixacdo mantém-se uma questdo delicada, devido
as solucdes correntes utilizadas em materiais lenhosos
(com PVA) ainda ndo serem consideradas totalmente
idoneas, nomeadamente, na compatibilidade entre as
suas propriedades humectantes (Frihart 2012: 230 - 234)
com as caracteristicas intumescentes das ceras sintéticas
no poro da madeira (Rice 1989: 391), o que compromete a
coalescéncia entre o adesivo e as superficies de contato e a
eficacia das juntas de colagem (Grattan e Clarke 1987: 196).

Estas questdes aportam, regularmente, ambiguidades as
reparagdes estruturais em aspetos como: i) a seguranca das
opcodes a tomar, i) a conformidade das medidas operacionais
com a realidade material, iii) o comportamento futuro dos
tratamentos, a médio e longo prazo. Talvez por isso, tenha
predominado na tutela, apds o término dos tratamentos
de consolidacao e estabilizacdo a seco da Lima 1 (2013), a
tendéncia para manutencao do objeto em depdsito seguro
(Sousa et al. 2007: 88-90), procurando-se desta forma
minimizar os problemas de retracao e de variacdo volumétrica,
em detrimento da aplicacao de acbes diretas, de cariz curativo
e/ou de restauro, que estabilizassem e/ou debelassem os
efeitos dos decaimentos na Lima 1.

Recentemente (junho de 2022), foi iniciado pela equipa do
Projeto Water World, financiado pelo mecanismo europeu
EEA Grants, o registo digital de bens culturais classificados
como Tesouro Nacional, a guarda do CNANS/DGPC. Aquando
da desembalagem da Lima 1 para registo tridimensional,
verificou-se que os fendmenos de retracdo (fendimentos)
mais preeminentes a que a embarcacdo tem estado
submetida pelos flancos (analisados adiante no Estado de
Conservacao), observavam taxas de progressao expressivas
que presentemente comprometiam a preservacao da unidade
e integridade estrutural da piroga, devido ao risco de rotura
material. Por outro lado, acentuavam a vulnerabilidade
material do artefacto, devido a diminuicdo da resisténcia
mecanica da madeira (Mergny et al. 2016) e empenhavam,
significativamente, o seu usufruto documental [Figura 5. A,
B]. Além disso, estes problemas colocavam novos desafios
de manuseio do objeto no transporte (ja de si delicado),
e intricavam a sua exibicdo em espacos expositivos — sem
medidas de apoio preventivo extraordinario.

Perante este cenario de agravamento da instabilidade
fisica e mecanica da Lima 1, e de forma a antecipar danos
(imediatos e futuros) de faléncia estrutural e desvalorizacdo
patrimonial, o Laboratério do CNANS/DGPC delineou um
projeto de conservacao e restauro para o bem com trés
objetivos essenciais: i) estabilizar as tensdes de tracdo nocivas a
preservacao do objeto; ii) reparar as fendas mais problematicas
para a conservacdo da integridade estrutural e formal; iii)
restituir o valor documental da embarcacao per si, potenciando
a sua leitura e a sua compreensdo no seio da colecao das
pirogas monoxilas do Rio Lima.

Tendo presente as caréncias elencadas respeitantes as
reparagdes estruturais em bens arqueoldgicos consolidados
com ceras sintéticas e a prostracdo material congénita da
Lima 1 (desde a exumacdo), os requisitos da intervencao
teriam de passar pelo desenvolvimento de procedimentos
metodoldgicos que acomodassem o comportamento
mecanico dos problemas de fendimento, as propriedades de
resisténcia viscoelastica favoraveis a viabilidade das operacoes
de tratamento necessarias (juncdes e ancoragens estruturais),
e ao servico de um adesivo, a médio e longo prazo, que nado
aportasse fadigas de maior a fragilidade material do objeto
durante os tratamentos e na sua preservacao futura.
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Nesse sentido, e atendendo as caracteristicas fisicas dos
decaimentos nos flancos - dreas de ajuste complexo devido a
seccao do sentido da pressdo ser maior que a espessura — era
essencial fixar os planos de separacdo das fendas em niveis
de relaxacdo que minimizassem as tensodes de estabilizacdo
da madeira, de forma a mitigar os riscos das pressdes de
fixacdo motivarem roturas e/ou deformacdes plasticas.
Concomitantemente o adesivo a eleger teria de oferecer:
i) seguranca de coalescéncia em materiais pouco porosos
(mesmo com um exercicio das pressdes de aperto adstrito), ii)
garantias de incremento da resisténcia estrutural dos flancos
(particularmente a bombordo), iii) caracteristicas de cura
idoneas para a coesao material especifica da Lima 1, para que
os requisitos estabelecidos fossem alcancadas e os objetivos
esséncias da intervencao cumpridos.

O presente texto propde discutir os conceitos e a metodologia
que guiaram as opcdes técnicas tomadas nos trabalhos de
conservacgaoerestaurodaLima 1,empreendidos no Laboratério
do CNANS/DGPC. Considera-se que os fundamentos das
propriedades da resisténcia dos materiais, orientadores dos
trabalhos, e os procedimentos préticos (acessiveis e de baixo
custo) aplicados na resolucdo dos problemas mecanicos e
fisicos do objeto, sdo uma forma vantajosa de ultrapassar
as incertezas que as reparacdes em bens arqueoldgicos,
consolidados com ceras sintéticas, ainda apresentam. Por outro
lado, a partilha dos principios de atuacao utilizados pode ser
uma referéncia de mais-valia em trabalhos de conservacao e
restauro futuros (sobre objetos de grandes dimensdes e com
a mesma realidade material), em que ndo existam grandes
recursos financeiros e/ou de infra-estruturas. Por ultimo, e
reconhecendo a importancia desta tipologia de embarcacao
no conhecimento dos habitos dominantes de navegacdo das
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sociedades do noroeste peninsular, na transicdo da Alta para a
Baixa Idade Média, e a utilidade da casuistica na conservacao
e restauro, propdem-se também com este trabalho contribuir
para a divulgacdo e memdria futura de agdes de conservacao e
restauro no patriménio ndutico nacional.

Pela importancia que se impde, a descricdo do diagndstico,
dos critérios de atuacdo e dos tratamentos empreendidos, é
precedida de uma contextualizacdo sumarizada, do historial
conservativo do artefacto e das a¢des curativas empreendidas
para a estabilizacdo a seco (aditadas por algumas consideracoes
sobre a sequéncia dos processos), que serve apenas para
complementar o tema deste texto: a reparacdo estrutural da
piroga monoxila Lima 1.

Historial Conservativo

Logo apds a exumacdo do artefacto do Rio Lima, a 2 de marco
de 1985, a piroga foi transportada para Viana do Castelo,
ficando guardada num armazém pertencente a Capitania local,
onde passou despercebida. Por casualidade, um funcionario
da Camara Municipal de Caminha, Raul de Sousa, pertencente
ao grupo organizador do Museu Municipal (MMC), toma
conhecimento da situacdo e providencia a transferéncia do
bem para o local do futuro MMC. Em todo este processo (de
cerca de quatro meses), a piroga esteve a seco (Alves 1986:211).

Durante os meses em que a piroga esteve sem cuidados
preventivos, verificaram-se  deformagdes  volumétricas
diferenciadas (Santos 2018: 26) e o surgimento de fendas de
retracdo [Figura 1], ambos os problemas potenciados pela
secagem descontrolada do objeto (Lisboa, CNANS, Processo

A |
GGG lIVIHVHU ‘ill‘w
H w Hl Hh ;M H H H M H\ Jn”nﬂnﬂhm HH HMNMNMW\HM Cﬂ . iy
“M"m"m"ﬂ‘lm e IM'IH'IM
PR | ! IWIWIW:IWIH

- O i - N‘IW‘WN

Figura 1.- Lima 1. Patologias, depdsito, Viana do Castelo/ Caminha, 1985. A) Fenda, flanco estibordo a vante. B) Fenda, flanco bombordo a vante.
C) Fenda, flanco estibordo, zona central. D) Fenda, zona central e angulo do fundo com flanco bombordo. E) Proa, aspeto geral. F) Popa, aspeto

geral. Arquivo Fotogréfico 09, CNANS/DGPC.
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1985/005). Devido as deficientes condicbes preventivas
do depdsito peca, a Lima 1 é transferida para o MMC-MN
(08/07/1985), tendo promovido essa deslocacdo o entdo
Diretor do Museu Nacional de Arqueologia (MNA) Francisco
Alves, com a colaboracdo do municipio de Caminha e da entao
Diretora do MMC-MN, Adilia Alarcéo (Alves 1986: 211).

O transporte da Lima 1, de Caminha para o MMC-MN, ocorreu
de forma imersa, dentro de um tanque em madeira, forrado
integralmente com poliestireno e manga pléastica. No MMC-
MN foram efetuados os primeiros tratamentos de conservacéo
preventiva na peca. Para prevenir o desenvolvimento de
contaminantes micro-organicos, a piroga foi colocada numa
solu¢do de &cido bdrico (Pearson 1987: 115). Quanto as
deformacgdes ocorridas, foram efetuados tratamentos com vista
a devolver alguma da conformacéo perdida, nomeadamente,
nos flancos e no fundo [Figura 2]. As fendas (fendimento
e fendilhamento) que se tinham gerado pela secagem
descontrolada ndo foram anuladas (Lisboa, CNANS, Processo
1985/005).

A Lima 1 permaneceu no MMC-MN em imersao preventiva
até ser transferida para as instalacées do CNANS, em 1999, em
Lisboa (Lisboa, CNANS, Processo 1985/005). No laboratério do
CNANS/DGPC, a Lima 1 iniciou o processo de consolidacao
em julho de 2003, com vista a secagem e estabilizacdo em
ambiente seco. O tratamento passou pela impregnacédo

A

aquosa do objeto com polietilenoglicol (PEG), cera sintética
higroscopica solivel em agua (Hamilton 1999), através de
um protocolo de duas etapas (Hoffman 1986). A primeira fase
com PEG 400, numa segunda fase, com mudanca de solucao
(Grattan e Clarke 1987: 178), com PEG 4000, até uma taxa de
impregnacdo da estrutura celular da madeira de 49.6% (Jansen
et al. 2001). Ao longo do tratamento foram adicionadas vérias
percentagens de biocidas Nalco® 2180, 7330 e 77350 (Martins
2014: 13) para controlo biolégico da solucao (Grave 2004: 14). O
protocolo de impregnacdo terminou em marco de 2013 [Figura
3,Al

Apos os tratamentos de consolidagdo, a Lima 1 foi seca e
estabilizada por liofilizacdo, no laboratério do Museu Nacional
de Arqueologia Subaquatica (ARQUA), em Cartagena, Espanha.
O transporte do artefacto, entre as instalacdes do CNANS/DGPC
e o laboratério Arquatec, ocorreu em abril de 2013 (Martins
2014: 20). A secagem por véculo iniciou-se a 20 de maio, tendo
o0 processo terminado a 3 de junho de 2013. O congelamento
da piroga realizou-se em torno dos -60C°. A temperatura da
camara foi estritamente controlada e lentamente aumentada
(cerca de 13 dias), até valores da ordem dos 12C° [Figura 3, B].
Durante o tratamento de secagem e estabilizacdo, o peso do
objeto diminuiu 47kg (23%), tendo passado dos 203 kg iniciais
para os 156 kg finais. A 5 de setembro de 2013, a Lima 1 voltou
do Arquatec para as instalacdes do CNANS/DGPC (Martins
2014: 20).

Figura 2.- A) Lima 1, MMC, 1985, aspeto geral das deformacdes ocorridas desde a exumacao do Rio Lima. B) Lima 1, MMC - MN, 1985, apds a

devolucédo da conformacéo. Arquivo Fotografico 09, CNANS.
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A Tangue 1€ - Volume 1657L - Piroga |
T Quantidade | % PEG | % PEG
Data Operagio X6 iy e Temp.

31-07-2003 | Introducdo de PEG 400 303 18.3
12-08-2003 | Aumento concentragio PEG 400 123 25,6
06-07-2005 | Remocio PEG 400
DE-07-2005 | Intreducho de PEG 4000 166 10
09-08-2005 | Aumento concentragio PEG 4000 E3 15
25-09-2005 | Aumento concentracho PEG 4000 83 20
25-10-2005 | Aumento concentracie PEG 4000 83 25 40°C
2E-10-2005 | Aument concentrache PEG 4000 83 30 40°C
07-03-2006 | Aumento concentragio PEG 4000 87 35 40°C
30-04-2007 | Recolha de solugdo para andlise HPLC ARC-Nucléart 40°C

Resultados: PEGA000-27%, PEGA00-trace<0,2% <0.2% 7 405
15-11-2007 | Introdugdo de PEGA00 83 5.2 7 40°C
15-11-2011 | Introducdo de PEGS000 40 2941 | 40°C
17-01-2012 | introducdo de PEGA000 40 3183 | 40°C
25-03-2012 | Intraducio de PEG4000 40 3424 | 40°C
09-05-2012 | Intradugde de PEGA000 40 3666 | 40°C
25-06-2012 | imtraducio de PEGA000 40 3907 | 40°C
02-03-2013 | Recolna de solugBo andlise concentraglo

Resultados: PEGA00 + PEGS000 - 46 5%
25-04-2013 Int;oouci @ de Bicarbonato de sddio (oph subiu 3,6~ 15

4,3) 2
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Figura 3.- A) Protocolo de Impregnacéo, Lima 1; B) Diagrama de
secagem, Lima 1. (Martins 2014)

Entre 2013 e 2016, 0 artefacto permaneceu acondicionado
em embalagem segura (Sousa et al. 2007: 88-90) nas
reservas do CNANS/DGPC. Em junho de 2016, integra a
exposicao O Tempo Resgatado ao Mar (OTRM), no Museu
de Artes Decorativas de Viana do Castelo. Na preparacao
do objeto para a exposicao, observou-se alguma emersao
de PEG a superficie (com diferentes graus de consisténcia),
em particular, na zona da popa. O tratamento de remocéo
dos vestigios de PEG ocorreu de forma fisica e mecanica,
tendo sido utilizadas pistolas de ar quente (para o
amolecimento) e escovas de pelo acrilico para a remocéo.
Nos locais onde o impregnante mostrava maior resisténcia,
além dos processos descritos, foram também usadas
ferramentas de corte como bisturis (Guerreiro 2022). Em
janeiro de 2017, a piroga é de novo embalada e retorna
as instalagées do CNANS/DGPC, tendo permanecido em
reserva (na embalagem) até a intervencao de conservacao
e restauro em agosto de 2022.

Estado de conservacao

Como se percebe do historial conservativo, a Lima 1 esteve
sujeita a fendmenos de retracdo e de variacao volumétrica,
derivados da secagem descontrolada do objeto (Sousa
2012:20-21), ocorridos apds a sua exumacao do rio, tendo
os seus efeitos originado deformagdes e fendas, um pouco
portodaa peca. A origem mecanicadas deformacodesreside
na contracdo diferenciada da madeira nas trés direcoes
do corte (Santos 2018: 26). J& as fendas de secagem
(fendilhamento e fendimento [Figura 4]) desenvolvem-
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se no sentido das fibras da madeira, partindo da periferia
para a medula, podendo ser superficiais ou repassadas
(Leal 2010:9).

Se no caso das deformacgdes da Lima 1, existiram medidas
de devolucdo de alguma da conformacédo perdida, em
estado saturado logo apds o depdsito no MMC-MN, em
1985 [Figura 2.B], no que respeita aos fendmenos de
retracdo nunca ocorreu qualquer acdo curativa ou de
restauro, o que explica a fragilidade formal e material que
0 objeto evidencia. Além disso, a diminuicdo da rigidez
e da resisténcia mecanica do suporte, derivada desses
decaimentos, determinou que os maiores problemas de
fendimento mantivessem taxas de progressao no objeto
(Mergny et al. 2016), que na atualidade comprometiam
a preservacao da integridade estrutural da piroga

Figura 4.- Patologias, Lima 1, associadas a defeitos (nds
Fendilhamento; B) Fendimento, flanco estibordo, avante.

(particularmente nos flancos), acentuavam vulnerabilidade
material e diminuiam a leitura do artefacto.

Dodiagnésticorealizadoalima 1, poranalise macroscopica
direta e lupa de bolso (com iluminacdo e ampliacdo de
30x), verificou-se que os problemas de fendilhamento
e fendimento (superficial e repassado) tiveram origem
mecanica em solicitacdes por tracdo normal ao sentido
das fibras (Oliveira 2017: 6), estimuladas por fenémenos
de retracdo derivados da secagem descontrolada apés a
exumacao do Rio Lima. Estes decaimentos encontram-se
distribuidos pelas sec¢oes de corte tangencial do objeto
(Sousa 2012: 19), estando na sua maioria associados a
defeitos naturais da madeira, como os nés ou o fioinclinado
[Figura 4. A e B]. Estas anomalias tendem a separar as
células da madeira no sentido perpendicular ao eixo, onde
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a resisténcia é baixa, ocorrendo quer por deslizamento
entre as células, quer por rutura das paredes celulares.
Em ambos os casos, a rutura ocorre com baixos valores
de deformacdao e com elevados valores de resisténcia
(Valle et al. 2012: 31-33). O caso mais grave de fendimento
(repassado), pelo que representava no imediato e no
futuro para a integridade estrutural da Lima 1, era o que se
observava no flanco de bombordo [Figura 5. A e B]. Neste
caso, a inclinacdo do fio da madeira (estimulada por um
grande nd), dissipou a tensao pelo vértice do angulo do
flanco com o fundo, tendo o flanco rompido (por tracdo
pura, no sentido longitudinal), numa extensdo de cerca de
1500mm. Esta tensdo ter-se-a contido perante as falhas
materiais do fundo (Winandy e Rowell 2005: 326), na zona
central da piroga [Figura 5.B]. Todavia, a instabilidade
estrutural a que o flanco passou a estar sujeito, propagou
ao longo do vértice com o fundo (para a ré), roturas de
corte por tracdo que comprometiam o vinculo material

do flanco com o fundo, incidindo o risco (devido ao peso)
de todo o flanco bombordo romper da piroga - apesar
da estabilidade higroscépica atual do objeto (Glass e
Zelinka 2010: 4-3). Os efeitos desta situacdo observavam-
se também nos planos de contacto da fenda, que se
encontravam lascados e com pontes de fibra (Oliveira
2017: 2), ndo apresentando as condicdes materiais ideias
de juncao e alinhamento estéavel.

No flanco estibordo, a vante, surgia outra fenda (repassada)
de tracdo, com uma separacao significativa entre os planos
de contato e uma propagacao de 400mm. A semelhancada
fenda do flanco a bombordo, este problema teve também
origem na inclinacdo do fio da madeira e apresentava os
planos de contacto degradados - embora sem pontes
de fibras. Esta fenda mantinha uma certa tensao elastica,
existindo o risco de continuar a propagar-se até a rotura
pelo bordo [Figura 4.B].

Figura 5.- Fenda, flanco bombordo, avante. A) Vista do exterior; B) Vista do interior, onde se observam as falhas materiais que dissiparam a
tensdo de rotura na zona central da piroga.
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Na proa, a estibordo, observava-se um destacamento
[Figura 6.A]. Pelas suas caracteristicas (fisicas e materiais), a
origem mecanica deste decaimento esta no cisalhamento
horizontal das fibras da madeira. Este processo sucede
sempre que ocorre uma concentracdo de esforcos em
pontos sensiveis do material lenhoso, rompendo as células
da madeira por “deslize” (Santos 2018: 19).

Na zona central do flanco estibordo, surgia uma outra fenda
com as mesmas caracteristicas fisicas e mecanicas da que se
observava a vante, embora com uma taxa de propagacdo de
160mm [Figura. 6.B].
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Na popa da Lima 1, deformada e com ruturas desde o depdsito
em Viana do Castelo/Caminha, em 1985 [Figura 1.F], verificava-
se que o agravamento da patologia tornou esta extremidade
bastante fragil e em risco de desagregacdo com o restante
objeto [Figura 6.C], sendo urgente a sua fixacdo. No verso do
fundo da Lima 1, zona central, eram também visiveis vestigios
de produto da impregnacao (PEG), apresentando esse local um
aspeto “branco” disforme [Figura 6. D].

Além da degradacédo fisica e mecanica evidenciada, a
Lima 1 mantém presentes (um pouco por todo o objeto)
pequenas lacunas, falhas, empenos e desgastes materiais,

Figura 6.- Lima 1, decaimentos. A) Destacamento proa; B) Fenda, flanco estibordo, zona central; C) Deformacéo e destacamento, popa; D)
Vestigios de PEG, verso do fundo, zona central; E) Lacuna no fundo, zona central; F) Lacuna no flanco esquerdo, avante, e desgaste da matéria
lenhosa; G) Empeno e fratura, zona central.
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associados a fragilidade material prépria da antiguidade
e do contexto arqueoldgico do objeto [Figura 6. E, F, G].
Porém, e apesar destes decaimentos potenciarem alguma
debilidade material, ndo contribuem, significativamente,
para o acentuar do seu estado de ruina.

Critério da Intervencao

Como pudemos analisar, a preservacao do valor histérico,
cultural e patrimonial da Lima 1, envolveu todo um
conjunto de trabalhos precedentes de incremento da
coesao material e de estabilizacdo em ambiente seco -
sem 0s quais os tratamentos que agora se apresentam
se tornariam pouco eficazes. Apesar disso, a sincronia
que subsistia entre a vulnerabilidade material do bem
e a taxa de progressdo dos fendomenos de fendimento
evidenciados no diagnéstico, continuavam a ser fatores
de risco a preservacdo da unidade fisica e da vitalidade
patrimonial da embarcacao, carecendo, por isso, de serem
mitigados. Por outro lado, estes problemas causavam
também grande impacto visual na percecao e apreciacao
do bem, enquanto objeto e imagem, e diminuiam o seu
valor documental.

Atendendo a realidade conservativa evidenciada e aos
objetivos essenciais delineados para a intervencdo, o
Laboratério do CNANS/DGPC colocou em prética um
conjunto de procedimentos de conservacao curativa e
de restauro com as seguintes medidas de tratamento: i)
reparar e estabilizar os casos de fendimento evidenciados
no exame de diagndstico, ii) fixar o destacamento da proa,
a estibordo, iii) adstringir a popa a restante embarcacao, iv)
remover os vestigios de consolidante do verso do fundo
da embarcacao.

Estas pretensbes determinaram o0s pressupostos
associados as operacdes de restauro, mais concretamente
nos referenciais ligados as propriedades fisicas e
mecanicas que o objeto atualmente apresenta (Grattan e
Clarke 1987; Fortino et al. 2020; Broda e Hill 2021) e a sua
autenticidade como bem arqueoldgico, histérico e cultural
(Alves 1986), ficando claro que as hipoteses de intervencao
a considerar, além de serem as mais ajustadas a encerrar
os problemas identificados (Hubbe 2017), teriam de passar
pela ponderacdo de solucdes concilidveis com a condicdo
material do bem (Phillips e Selwyn 1978; Rice 1989; ICOMOS
2017) e por metodologias de tratamentos resilientes (Britez
e Nogueira 2006: Moreschi 2012; Carvalho 2015; Santos
2018;), face a fragilidade material, o historial conservativo
e aimportancia patrimonial da Lima 1.

Para equivaler a esta perspetiva, optou-se por uma
intervencdo que privilegiou operacdes curativas e de
restauro—embora pouco intrusivas perante acompreensao
material e estrutural da piroga -, orientadas segundo
critérios de preservacdo da unidade remanescente, de
valorizacdo da dimensdo documental, de salvaguarda
da intervencao prevista e de tratamentos futuros, e de

protecdo do bem de fendmenos de alteracdo afetos a
intervencao. Considerou-se que, quando cumpridos estes
requisitos estariam garantidos os objetivos essenciais
da intervencao, bem como a unidade metodoldgica dos
trabalhos inerentes a intervencéao.

A operacionalidade das medidas de intervencao
ponderadas passou pela fixacdo e ancoragem estrutural
(com conectores de madeira e adesivo) das patologias
de retracdo levantadas. Devido a degradacdo que se
verificava dos planos de contacto, o planeamento da
intervencao anteviu também a necessidade da aplicacao
de massas de preenchimento, como medida de reforco e
de uniformizacdo da coesao material das seccdes unidas.
Afeta a esta caréncia tornava-se indispensavel intervir
cromaticamente nos preenchimentos, de forma a integrar
o trabalho realizado na imagem e na autenticidade da
superficie original. Os vestigios de PEG, do verso do fundo
da piroga, seriam limpos recorrendo-se a metodologias
mecanicas.

Composto por um conjunto de operagdes acessiveis e
de baixo custo, mas necessarias ou mesmo urgentes, o
tratamento de conservacao e restauro desenvolvido na
Lima 1 teve, essencialmente, um cariz de estabilizacdo
e devolucdo da sua unidade estrutural, no sentido de
estimular a sua preservacéo atual e futura.

Intervencao

Aintervencado de restauro da Lima 1 comecou pela limpeza
mecanica e quimica das superficies de contacto das fendas
com vestigios de PEG (Rice 1989: 394). Esta operacao foi
realizada com recurso a bisturis, formdes e escovas de
arame fino latonado, utilizados consoante as necessidades
especificas da tarefa. Além de limpar as superficies de
contacto, este trabalho também fomentou o rasuramento
dessas dareas, promovendo melhores condicbes de
aderéncia a adesivos. A limpeza quimica foi efetuada com
cotonetes de algoddao embebidos em acetona (Grattan e
Clarke 1987: 196).

De um modo geral, a fixacdo das fendas da Lima 1 envolveu
a aplicacdo de um adesivo, a utilizacdo de ferramentas
de aperto (grampos e cintas) e a ancoragem estrutural
das mesmas com conectores de madeira de carvalho de
corte antigo (ICOMOS 2017). Porém, e apesar da atividade
manual ser a acdo mais visivel dos trabalhos, a componente
tedrica precedente a tarefa e relacionada tanto com a
resisténcia dos materiais viscoelasticos (como é o caso
da madeira) a acao de esforcos e acdes mecanicas, como
com as propriedades fisicas das madeiras arqueoldgicas
impregnadas com PEG, foi de suma importancia para o
desempenho metddico e controlado do tratamento.

Um corpo sob acdo de uma forca sofre certa deformacao,
maior ou menor segundo a grandeza, o tempo e a
direcdo da solicitacdo. Desde que essa forca cesse,
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o corpo voltarda ao seu estado primitivo. Se a forca
aumenta progressivamente chegard o momento em que
a deformacao ndo ird desaparecer, isto é, a deformacao
torna-se permanente, por ter sido excedido o limite de
elasticidade do material. Aumentando ainda mais essa
forca o corpo podera romper, devido a se ter atingido a
carga de rotura do material (Kretschmann 2010: 5-39).
Este comportamento é definido como fluéncia e pode ser
observado graficamente [Figura 7].

1t
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Figura 7.- Deformacdo com o tempo de atuacdo de carga. 1.
Curva correspondente a uma carga que provoca rutura retardada;
a deformacdo cresce uniformemente, apresentando acentuado
incremento proximo da rutura. 2. Curva correspondente a uma
carga inferior a da curva 1; a deformacéo elastica imediata (S¢)) é
acrescida da deformacéo de relaxacéo (5¢) onde as tensdes internas
que se opdem a acao exterior diminuem até a estabilizacdo (Britez e
Nogueira 2006: 16)

A fluéncia depende do tempo de carga e é influenciada
pelas propriedades da madeira, humidade relativa e a
temperatura. O comportamento da fluéncia pode ser
dividido em trés etapas. A fluéncia primaria, que ocorre de
forma rapida e com elevada deformacéo (logo ap6s a carga
ser aplicada). Nesta fase predomina a deformacao elastica
(8¢p)- A fluéncia secundaria, em que a relacdo deformacéo
x tempo permanece constante (8.). A fluéncia tercidria,
onde a relacdo deformacdo x tempo volta a aumentar até
a rotura (Santos 2018: 21).

Nas madeiras arqueoldgicas impregnadas com PEG, o
agente impregnante é utilizado como substituto da dgua
de impregnacéo das paredes celulares da madeira, sendo
este o fator que mantém o volume e a forma dos objetos
apods a secagem ou quando sujeitos a esforcos mecanicos
(Fortino et al. 2020: 717). A modificacdo quimica da
estrutura celular nédo interfere com a higroscopicidade
da madeira. A dinamica molecular do PEG vai mantendo
a capacidade de transporte de humidade pelo interior
celular, mesmo nos poros menos preenchidos (Broda e
Hill 2021:45-46). O PEG é ainda responsavel por alteracées
das propriedades fisicas das madeiras arqueoldgicas,
nomeadamente, no abaixamento do grau de dureza -
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atua como um plasticizante -, e no aumento da fluéncia,
comparativamente as madeiras sas (Vorobyev et al 2019: 36).

De forma a tirar partido desta realidade reoldgica, os
tratamentos de fixacdo das fendas da Lima 1 realizaram-
se em duas etapas, correspondendo, numa primeira fase,
ao emprego de pressdes de relaxacdo e, numa segunda
fase, a colagem e ancoragem estrutural das superficies de
contato. No exercicio das pressoes de relaxacdo, o dominio
dos trabalhos incidiu na aplicacdo de pressdes com um
efeito de acdo constante durante um determinado periodo
de tempo. Nesta operacdo o controlo da intensidade das
cargas era essencial, para que em nenhuma circunstancia
estas ultrapassassem os limites da resisténcia a tracdo da
madeira e a consequente rotura material (Borges 2013: 28-
9). Para equivaler a este propésito, as pressdes de relaxacdo
comecaram por onde o limite de proporcionalidade (da
relacdo pressdo/deformacdo) era mais reduzido (Moreschi
2012:101-103), o que correspondeu ao comeco da aplicacdo
das cargas pela frente das fendas, zonas onde a amplitude
de separacao dos planos de contacto era menor [Figura 8. B].

As cargas de relaxacdo foram de curta duracédo (Carvalho
2015:30), tendo sido aplicadas com grampos para madeira,
de modo gradual, até a unido das fendas, com um tempo
de exposicdo de vinte e quatro horas. Esta acdo incidiu
apenas nas fendas do flanco estibordo avante e bombordo,
por serem aquelas que apresentavam uma amplitude de
cisdo de maior abertura — 20mm a primeira e 37mm a
segunda. O objetivo deste procedimento foi tirar partido
da deformacédo de relaxacdo provocada pelo tempo de
acdo da pressao (fluéncia secundaria), para deste modo
diminuir as tensdes internas da madeira, opostas a acao
exterior (Britez e Nogueira 2006: 16), e assim se promover
a estabilizacdo constante dos planos de contactos das
fendas em amplitudes de separacao mais reduzidas. Esta
etapa de relaxacao revelava-se crucial para o controlo
metodico dos trabalhos de fixacdo das fendas porque:

1.diminuiaa necessidade de tensdes de aperto elevadas,
minorando os riscos de rotura e abreviando a ocorréncia
de danos plésticos no objeto;

2. facilitava a operacionalidade do ajuste correto das
fendas a volumetria do artefacto, evitando a necessidade
de escoramentos complexos e de elevada presséo;

3. reduzia as tensées de estabilizacdo da madeira sobre
a ancoragem estrutural (cavilhamento) e o adesivo,
favorecendo o servico deste ultimo e o proveito do
tratamento.

Na aplicacao das pressoes (de relaxacao e fixacdo) houve
o cuidado de as ferramentas de aperto nao entrarem
em contato direto com o objeto, para ndo provocarem
danos plasticos, tendo sido utilizados para o efeito
blocos de madeira revestidos com filme de polietileno.
O espacamento das cargas foi também o adequado
para evitar o arqueamento da madeira entre os pontos
de pressdao. Como a maioria das fixacbes se situavam
nos flancos (perpendiculares ao eixo do objeto), o
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posicionamento certo da unido das fendas foi assegurado
com escoras de madeira revestida de polietileno nos topos,
de modo a que as pressdes de aperto ndo provocassem
desacertos na volumetria da peca [Figura 8. A e B].

Apods a duracdo do exercicio das cargas de relaxacao,
constatou-se que amplitude de cisdo das fendas dos
flancos estibordo avante e bombordo (20mm a primeira
e 37mm a segunda), tinha sido debelada, de forma
uniforme, ao longo dos planos das fendas (Carvalho 2015:
24 - 25), estando assim reunidas as condicdes de deformacéo
ideais para que a fixacdo e ancoragem estrutural das anomalias,
ocorresse dentro dos pressupostos capitais de seguranca e
controlo delineados para as operacoes de fixacdo, elencados
anteriormente.

Figura 8.- A) Aplicacéo das cargas de relaxagao pela frente da fenda,
flanco bombordo; B) Atuagao das cargas de relaxagdo de curta
duragao, flanco bombordo.

O adesivo utilizado no tratamento foi de natureza
epodxida, da marca Ceys®. A opcao por este tipo de adesivo
esteve ligada quer com as suas propriedades fisicas e
mecanicas, quer com a sua adequacdo a materialidade
e as necessidades de tratamento do objeto. Os adesivos
epoxidos caracterizam-se por formar uma rede
tridimensional rigida, o que os torna ideias para fixacdes de
materiais pouco porosos e/ou onde existe necessidade de
preenchimento das juntas de colagem. Apresentam uma
grande resisténcia estrutural, durabilidade, longevidade
e baixos niveis de retracdo na cura. Necessitam de pouca
pressao de aperto, ndo tém agua na sua constituicdo e
recebem bem a adicdo de materiais de preenchimento
inertes (Golding 2003: 799 - 814).

Como referimos anteriormente, devido as caracteristicas
dos tratamentos de consolidacdgo da Lima 1 -
impregnacdo aquosa com PEG -, a utilizacdo de
adesivos humectantes (Frihart 2012: 230 - 234) fazia-se
acompanhar de insuficiéncias de coalescéncia entre as

superficies de contato (Grattan e Clarke 1987: 196) devido
a intumescéncia do material lenhoso (Rice 1989: 391). A
humectacao das superficies de contacto poderia também
aportar ao tratamento fendmenos de migracdo do
consolidante, acréscimo das tensdes capilares, diminuicao
da coesdo material e debilidade estrutural (Phillips e
Selwyn 1978: 4). Por outro lado, como as fendas a tratar se
situavam nos flancos - areas de ajuste complexo devido a
seccdo do sentido da pressao ser maior que a espessura —
era necessario a utilizacdo de um adesivo com garantias de
boa aderéncia e resisténcia estrutural, ainda que as forcas
de aperto pudessem ser circunspectas (Golding 2003: 809).
Nao podiamos também menosprezar que, a deterioracao
dos planos de contacto das fendas obrigava a eleicdo de
um adesivo com capacidade de preenchimento de juntas
para a eficicia da colagem (Rice 1989: 395). Por todos estes
motivos, a opcdo pelo uso de um adesivo epoxido revelou-
se ser a mais prudente, tendo em conta materialidade
existente, as caracteristicas fisicas dos decaimentos e as
necessidades operacionais.

Os conectores usados na ancoragem estrutural das
fendas foram cavilhas de madeira de carvalho. A opcao
metodoldgica do tratamento recaiu, sempre que possivel,
na aplicacdo de cavilhas “cegas” e em angulo de 70°
(Hilario 2013: 32), com um espacamento médio de 50mm
(fenda do flanco bombordo, avante); e de 25 a 50 mm nos
restantes casos. A escolha por esta metodologia deveu-
se, sobretudo, por ser um processo de ancoragem que
aumenta a capacidade resistente da madeira (Hilario 2013:
29 - 30) e ndo é intrusivo nas superficies originais [Figura
9. Al. Sobre as operacdes de ancoragem estrutural das
fendas, importa referir que a pré-furacao dos orificios dos
conectores de madeira foi realizada antes dos exercicio
das cargas de relaxacao, devido a amplitude de separacdo
proporcionar uma maior liberdade e precisdo da atividade
manual.

A excecao aos procedimentos anteriores ocorreu apenas
na fenda que se situava na zona central do flanco
estibordo. Nesta situacao, a amplitude de cisdo reduzida
nao facilitava as condicdes ideais para a realizacdo de um
cavilhamento “cego’, tendo as cavilhas sido aplicadas pelo
topo, apos a cura do adesivo.

Nas fendas onde se verificava, de forma acentuada, a
fragmentacdo dos planos de contato (flanco de bombordo
e estibordo a vante), o reforco da coesdo estrutural e
a uniformizacdo material da fixacdo foi realizada pela
adicdo de uma massa de preenchimento [Figura 9.
B] elaborada com microesferas de vidro, material de
preenchimento inerte (Broda et al. 2019: 2), aglutinadas
no adesivo, na proporcdo de 2:1 (Barclay e Mathias 1989:
36). O nivelamento dos preenchimentos e a limpeza
dos excessos de adesivo foi realizado com cotonetes
de algodédo, embebidos em acetona, tendo a superficie
dos preenchimentos, por opcdo metodoldgica, ficado
sem textura e nivelada ligeiramente abaixo da superficie
(Brandi 2006: 89).
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Figura 9.- A) Ancoragem estrutural com cavilhas de madeira; B) Fixagdo do flanco bombordo com a aplicacdo de massas de preenchimento
e refor¢o material das juntas de colagem.

. S 4
Figura 9.- A) Preenchimentos, fenda estibordo, avante; B) Preenchimentos, fenda bombordo; C) Detalhe reintegragdo cromética; D) Reintegragao
cromatica, preenchimentos, fenda estibordo, avante; E) Reintegragdo cromatica, fenda bombordo

A fixacdo do elemento destacado da proa (estibordo) foi  imobilizacdo passou pela utilizacdo de molas metalicas
também efetuada com adesivo epdxido e ancorada com  flexiveis, por permitirem ajustamentos mais versateis.
cavilhas “cegas” (3). Dada a complexidade que o local

oferecia para a aplicacdo de ferramentas de aperto (grampos ~ Na popa, a instabilidade estrutural foi mitigada pela fixacdo
e/ou cintas) de forma segura e controlada, a opcdo da e ancoragem deste elemento a restante peca com adesivo
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epoxido e cavilhas de madeira. Esta fixacao foi ainda reforcada
com a massa de preenchimento.

A limpeza dos vestigios de PEG, na zona central do verso do
fundo, foi efetuada de maneira fisica e mecanica, tendo sido
utilizadas na operacéo pistolas de ar quente, para amolecer
a cera, e escovas de pélo acrilico para a sua remocao.

Concluido o tratamento estrutural da Lima 1, era notdrio
que o tom branco das massas de preenchimento utilizadas
no reforco da coesdo e da uniformizacdo material dos
planos de fixacdo das fendas se constituia como um fator
de disturbio 6tico na leitura integral da piroga, sendo
essencial reduzir o seu realce, como imagem, para uma
fruicdo condigna do artefacto enquanto objeto historico
e documental. No caso em analise, deve salientar-se
que a reintegracdo cromdtica enfrentava o problema
de a dimensdo dos preenchimentos ser muito reduzida
(larguras inferiores a 5mm), o que tecnicamente tornava
as preferéncias por reintegracdes diferenciadas pouco
praticaveis. Por outro lado, a opcdo pelo nivelamento
dos preenchimentos ligeiramente abaixo da superficie,
salvaguardava a discernibilidade da intervencdo, néo
se tornando esta passivel de ser confundida com a
autenticidade original do artefacto, dado ser claramente
reconhecida numa inspecao de proximidade.

Neste enquadramento, e tendo em conta que os principios
da conservacao e restauro encontram o seu vinculo,
conformidade e aplicabilidade no contexto dos valores
intrinsecos de cada objeto (Muir 2009: 24), sendo, portanto,
a estes que devem estar indexados, a metodologia seguida
na reintegracdo cromatica baseou-se no compromisso
entre a graduacao do preenchimento e as caracteristicas da
sua grandeza, tendo o tratamento sido abordado de forma
mimética, embora com uma saturacao e luminosidade mais
baixa que a informacao da superficie adjacente. A operacao
foi realizada em sistema aquoso (de natureza acrilica da
marca Windson and Newton®), quimicamente compativel
com a natureza dos preenchimentos, facilmente removivel
(sem causar danos a estes Ultimos e ao objeto) e atoxico.
Devido a heterogeneidade do padrdo anatémico e das
dimensodes da cor da superficie de madeira da Lima 1, cada
situacdo especifica da operacao foi ajustada ao matiz e a
saturacdo da superficie, de forma a restituir o equilibrio
visual do artefacto. Esta opcdo procurou harmonizar
o programa da reintegracdo na vibracdo cromdtica da
superficie original, devolvendo a unidade de leitura sem
ruido e integral do objeto.

Conclusao

Terminados os tratamentos de conservacdo e restauro
da Lima 1, verifica-se que os trabalhos efetuados e
as metodologias delineadas cumpriram os objetivos
essenciais tracados para a intervencdo: i) estabilizar as

tensdes de tracdo nocivas a preservacao do objeto; ii)
reparar as fendas mais problematicas para a conservacao

da integridade estrutural e formal; iii) restituir o valor
documental da embarcacdo per si, potenciando a sua
leitura e a sua compreensdo no seio da cole¢ao das pirogas
mondxilas do Rio Lima.

Do ponto de vista pratico a faléncia estrutural dos flancos foi
acautelada, tendo sido devolvida a estabilidade estrutural a
embarcacdo, em estrita solidariedade com a vulnerabilidade
prépria da natureza histérica e arqueoldgica do objeto. A
leitura e a apreciacdo do artefacto foram também melhoradas,
tendo-se hoje uma percecéo intrinseca mais condigna do valor
cultural unitério deste tesouro nacional portugués e da sua
importancia coletiva.

Pela intervencao efetuada, é também possivel aferir que
as solucées de tratamento desenvolvidas no Laboratério
do CNANS/DGPC, relacionadas com o exercicio da fluéncia
da madeira, constituem medidas adequadas na reparacdo
estrutural de efeitos de retracdo (fendas e deformacdes) em
bens lenhosos arqueoldgicos consolidados por impregnacao
aguosa com ceras sintéticas. Como mostramos, a relaxacdo
das tensdes internas da madeira, contrarias ao sentido das
juntas, conseguida com cargas de curta duracdo (fluéncia
secundaria), foi efetiva na estabilizacdo constante dos planos
de contato das fendas em amplitudes de separacao menores.
Esta situacdo favoreceu, ndo so, operacionalidade do ajuste
correto das fendas a volumetria do artefacto, acautelando a
necessidade de escoramentos complexos e de elevada presséao;
como beneficiou o servico de produtos adesivos, melhorando
a idoneidade das solucdes disponiveis no mercado e os
resultados préticos deste tipo de tratamentos de preservacédo
em bens culturais com estas caracteristicas materiais. Além
disso, todo o processo evitou a necessidade de tensdes de
aperto elevadas, abreviando a ocorréncia de danos plasticos,
por um lado, e reduzindo os riscos de rutura material, por outro.
Enquanto tema de investigacao, este tipo de atuacdo néo se
tem constituido como tépico de investigacdo diferenciada em
tratamentos de conservacao e restauro na arqueologia nautica
e subaquatica, sendo poucos (ou mesmo inexistentes) os
trabalhos divulgados deste ambito. Nesse sentido, considera-
se que o tema que este trabalho se propos discutir, podera
proporcionar uma visdo singular no tratamento de problemas
anédlogos e/ou equivalentes, em bens com caracteristicas
semelhantese comomesmotipode proveniénciaarqueoldgica,
ou como mais-valia em trabalhos de conservacao e restauro
futuros de grandes dimensdes (com a mesma realidade
material), em que ndo existam grandes recursos financeiros e/
ou de infra-estruturas.
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