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Estudo sobre o suporte polimérico sintético utilizado pelo
pintor contemporaneo portugués Daniel Vasconcelos Melim

Maria Coromoto Gomes Correia Leite, Ana Bailao, Maria Eduarda Machado de Aratijo

Resumo: A investigacdo que aqui se apresenta tem como objetivos: identificar o tipo de polimero sintético utilizado pelo pintor
portugués Daniel Vasconcelos Melim como suporte para as suas pinturas a tinta acrilica; estudar algumas das suas propriedades
fisico-quimicas e identificar os fenédmenos de alteracdo mais frequentes. Para o estudo identificativo e comparativo do polimero
sintético utilizado pelo artista, recorreu-se a Espectroscopia no Ultravioleta-visivel (UV-Vis), a Espectroscopia de Infravermelho
com Transformada de Fourier (FTIR) e Reflexao Total Atenuada (ATR-FTIR), a medicao da densidade e a ensaios de solubilidade em
diferentes solventes, a testes de pirélise e de chama e ao método de extragdo com um Soxhlet e com solvente organico, em amostras
de membranas termoplasticas da marca RENOLIT - SE de anos distintos, nomeadamente de 2011 e de 2018. Realizaram-se ainda
testes de envelhecimento em amostras de membrana durante 67 dias, a temperatura ambiente de 21 °C e a temperatura de 70 °C de
forma a identificar alguns fenédmenos de alteracéo, tais como: alteracdo da cor e perda de massa.

Palavras-chave: Polimeros sintéticos termoplasticos, membranas de PVC, pintura contemporanea, Daniel Vasconcelos Melim

Study on the synthetic polymer support used by the contemporary portuguese painter
Daniel Vasconcelos Melim

Abstract: The research presented here aims to identify the synthetic polymer used by the contemporary Portuguese painter Daniel
Vasconcelos Melim as a support for his paintings made in acrylic paint, to study its physical and chemical properties and to identify
the most frequent change phenomena. For the identification and comparative study of the synthetic polymer used, the following
tests were performed: Visible and Ultraviolet Spectroscopy (UV-Vis); Fourier Transform Infrared Spectroscopy with Attenuated Total
Reflection (HATR-FTIR); density measurements and solubility tests in different solvents; pyrolysis and flame tests. and the organic
solvent extraction method with a Soxhlet extractor on samples of RENOLIT - SE brand thermoplastic membranes from different
years, namely 2011 and 2018. Aging tests were also carried out on membrane samples for 67 days at room temperature of 21 °C and
at a temperature of 70 °C in order to identify some phenomena of alteration, such as: colour change and loss of mass.
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Estudio sobre el soporte polimérico sintético usado por el pintor contemporaneo portugués
Daniel Vasconcelos Melim

Resumen: La investigacion que aqui se presenta tiene como objetivos: identificar el polimero sintético utilizado por el pintor
portugués contemporaneo Daniel Vasconcelos Melim como soporte para sus cuadros de pintura acrilica, estudiar algunas de sus
propiedades fisicoquimicas e identificar los fendmenos de alteracion mas frecuentes. Para el estudio identificativo y comparativo
del polimero sintético utilizado por el artista, se recurrié a la Espectroscopia en el Ultravioleta-visible (UV-Vis), a la Espectroscopia
de Infrarrojo con Transformada de Fourier y con Reflexién Total Atenuada (ATR - FTIR), a mediciones de densidad, a ensayos de
solubilidad en diferentes disolventes, a las pruebas de pirdlisis y de llama, y al método de extraccién con Soxhlet con disolvente
organico, en muestras de membranas termoplasticas de la marca RENOLIT - SE de afios distintos, especialmente de 2011y de 2018. Se
realizaron pruebas de envejecimiento en muestras de membrana durante 67 dias, a temperatura ambiente de 21 °Cy la temperatura
de 70 °C para identificar algunos fendmenos de alteracion, tales como: alteracién del color y pérdida de masa.

Palabras-clave: Polimeros sintéticos termoplasticos, membranas de PVC, pintura contemporanea, Daniel Vasconcelos Melim
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Introducao

Os polimeros sintéticos foram e sdo frequentemente usados
pelos artistas contemporaneos do século XX e XXI. Estdo
presentes em colecdes de arte de museus e de galerias.
Desde os primeiros estudos sobre polimeros e aplicacao
comercial no séc. XIX, a industria dos plasticos teve um
enorme crescimento e, por isso, uma grande importancia
histdrica, econdmica e cultural (Shashoua, 2008).

E possivel obter-se uma variedade de materiais poliméricos
sintéticos com propriedades plasticas, moldaveis
através da adicao, ao polimero, de adjuvantes tais como:
plastificantes, estabilizantes, lubrificantes, opacificantes,
corantes entre outros. Estes aditivos melhoram a
estabilidade, durabilidade e as caracteristicas fisicas e
quimicas do material. Dada esta possibilidade, os plasticos,
constituidos por polimeros sintéticos, sdo muito flexiveis e
versateis. No entanto, com o tempo, a estabilidade dessa
mistura diminui e estes materiais comecam a degradar-se
(Shashoua, 2006).

SeoséculoXX foicaracterizado porgrandes transformacoes
no panorama artistico com as correntes artisticas, as
mudancas concetuais, as novas formas de experimentacao
dos artistas, as inevitdveis inovacdes tecnoldgicas e
as revolugdes sociais que permitiram novas formas de
expressdao. O século XXI da continuidade a esse novo
paradigma com a utilizacdo de materiais diversificados e
ndo convencionais na producao artistica (Ubieta, 2011).
Sao exemplos: as tintas a base de resinas acrilicas utilizadas
na pintura de interiores; as membranas plasticas para
isolamento e cobertura (policloreto de vinilo); as folhas
acrilicas de polimetacrilato de metilo (PMMA) aplicadas
em substituicdo do vidro comum; ou mesmo outros
plasticos como o polietileno (PE), o polipropileno (PP) e o
politereftalato de etileno (PET), entre outros.

Dada a variedade de materiais e técnicas aplicadas pelos
artistas contemporaneos nas suas obras, muitas vezes,
nao é possivel implementar os tratamentos tradicionais
usados na conservacao e restauro, desafiando assim os
conservadores-restauradores. Por exemplo, ao intervir-se
numa obra com material plastico sem se conhecer a sua
composicao quimica e mecanismos de reacdo ha o perigo
de a degradar irreversivelmente (Scicolone, 2009).

Assim, é necessario estudar os diferentes tipos de polimeros
sintéticos que estao presentes nas obras de arte, quais as
suas caracteristicas fisico-quimicas e os seus processos de
degradacao perante alguns agentes exteriores, tais como:
aradiacao ultravioleta e visivel, a temperatura, a humidade
ambiente ou mesmo a agua no seu estado liquido e a
suscetibilidade aos fenomenos de oxidacdao promovidos
pelo oxigénio do ar (Shashoua, 2008).

Esta investigacdo tem como objetivos identificar o
polimero sintético utilizado pelo pintor portugués Daniel
Vasconcelos Melim, como suporte para as suas pinturas a

tinta acrilica, estudar as suas propriedades fisico-quimicas
e identificar alguns dos fenémenos de alteracdo mais
frequentes tais como: a alteracdo de cor e a perda de
massa.

PARTE | - O artista e a obra
—Oartista

O estudo que aqui se apresenta é sobre uma pintura de
2012, da autoria do artista contemporaneo portugués
Daniel Vasconcelos Melim, um ex-aluno da Faculdade de
Belas Artes da Universidade de Lisboa, que vive e trabalha
atualmente em Lisboa. Os proprietarios da obra sdo os
artistas plasticos Sara & André (nome artistico).

—Técnicas e materiais

Para compreender melhor como o pintor concebe as suas
obras e ter uma informacdo mais detalhada sobre a sua
técnica e opcdes sobre os materiais que utiliza, realizaram-
se algumas entrevistas (presencial e por e-mail), tendo
como referéncias o guia para as entrevistas intitulado
“Guide to Good Practice - Artists’ Interviews” (INCCA, 2002),
o artigo“Artist Interviews as Tools for Diligent Conservation
Practice” (Sheesley, 2007) e a recente publicacdo de Lydia
Beerkens et al. (2012).

O artista pintou a tinta acrilica - Tinta Basics da Liquitex
(2009 a 2015) porque é uma tinta que seca rapidamente e
forma uma pelicula forte. A membrana transparente usada
como suporte é damarca RENOLIT - SE, e foi escolhida pelo
pintor para substituir o vidro. Como refere na entrevista:

“(...) pintar em vidro ou em pelicula transparente
impde uma disciplina muito forte, porque se tem de
manter sempre o mesmo ponto de vista e ter uma
organizacdo da paleta muito bem feita, caso contrario,
fica incompreensivel.”

Utiliza quase sempre a dimensédo (115 x 115cm) porque
é a area maxima que consegue pintar com pincéis
minimamente curtos e mantendo-se imoével. Segundo o
pintor, ndo é utilizada camada preparatéria para receber
as tintas, porque a superficie tem de estar transparente.

Quando as pinturas sdo engradadas, ha ainda um tecido
plano/tela de algodédo que é engradado antes da pelicula.
O objetivo é minimizar o atrito da madeira na pelicula e
impedir que a luz atravesse a membrana plastica. Assim,
evita-se o efeito de contraluz que compromete a estética
destas pinturas, salienta o autor. Depois de engradada a
obra fica com o aspeto de uma tela convencional, mas
como se fosse uma tela pintada com tinta de esmalte, pois
o lado da pelicula ndo-pintado fica virado para o visitante
da exposicdo e a tinta fica do lado de dentro, em contacto
com a tela.
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O modo como este tipo de processo (algo fotografico)
funciona, é o seguinte, segundo o pintor:

“é igual a de um perspetdgrafo renascentista: os raios
visuais de todos os pontos do modelo convergem para
o olho estatico do pintor, que mantém exatamente a
sua posicdo do inicio ao fim da pintura. Nessa época
registavam a imagem num papel que tinha a mesma
grelha do que a janela que estava entre o modelo e
o pintor, hoje, como existe plastico, simplesmente
coloquei a membrana plastica diretamente sobre a
grelha da janela e pintei ai.’

O artista compara ainda com a fotografia.

“(...) funciona exatamente com o mesmo principio: os
raios de luz vém do modelo todo até um Unico orificio
por onde passa a luz, invertem-se e ficam registados no
sensor ou pelicula da maquina. Em ambos os casos, a
imagem obtida tem semelhanc¢as com a sensacdo que
temos ao olhar para o modelo ao vivo, é realista”

—A obra em andlise

Com o objetivo de obter mais dados sobre a pintura em
estudo e datada de 2012, foram formuladas algumas
questées na entrevista j4 mencionada. A obra é uma
pintura sem titulo, de aproximadamente. 100 cm x 120
cm. A representacédo foi criada pelo pintor com os dois
proprietarios da obra, que lhe fizeram a encomenda
para a Fundacao Sara & André. Também foi possivel falar
com os atuais proprietarios da pintura, também eles dois
artistas portugueses contemporaneos, a Sara & André.
Ambos forneceram informacées importantes sobre a obra
e sobre o local de armazenamento. Com base nos dados
recolhidos, e pela andlise da pintura, pode dizer-se que
a pintura aparenta estar em bom estado de conservacéao
[figura 1, 2].

Figura 1.- Pintura de Daniel Vasconcelos Melim, tinta acrilica
sob membrana. Sem titulo (2012). Vista frontal. AB©

Figura 2.- Pormenor de grade da pintura, membrana e tela
(presas com agrafos). (2012). DM©

PARTE Il - Ensaios Experimentais

Para a identificacdo do plastico do suporte recorreu-se aos
seguintes métodos de exame e andlise: Espectroscopia
de Ultravioleta-visivel (UV-Vis) e a Espectroscopia de
Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) e
Reflexao Total Atenuada (ATR-FTIR).

Foram realizadas medicoes de densidade, ensaios de
solubilidade em diferentes solventes e testes de pirélise e de
chama. Foi aplicado o processo de extracdo com solvente
organico usando-se um extrator de Soxhlet em amostras
de membranas termoplasticas da marca RENOLIT - SE de
anos distintos, nomeadamente de 2011 (membrana usada
pelo pintor) e de 2018 (membrana fornecida pela empresa)
com o proposito de comparar as suas propriedades fisico-
quimicas. Os testes de envelhecimento foram realizados
em amostras da referida membrana durante 67 dias, a
temperatura ambiente de 21 °C e a temperatura de 70 °C
de forma a identificar alguns fendmenos de alteracao, tais
como: alteracdo da cor e perda de massa.

As amostras da membrana plastica

Como referido, para esta investigacdo foram usados dois
tipos de amostras:

a) Amostra de 2011, com 63 cm x 72 cm, cedida pelo
artista, Daniel Vasconcelos Melim, quando realizava a
séries de pinturas sob membrana entre 2010-15;

b) Amostra da empresa RENOLIT - SE (WF-TRP S GLATT
H68; GRAIN - 801500; ARTICLE - 1000000023000) que
produz a membrana plastica que o artista utiliza como
suporte nas suas pinturas.

Com o objetivo de identificar o tipo de plastico da
membrana e comparar as propriedades fisico-quimicas
das amostras de anos distintos recorreu-se a empresa. Esta
forneceu uma amostra (em rolo) de membrana de referéncia
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supostamente igual a utilizada pelo artista nas suas pinturas.
A sua massa era de 9 kg, transparente e incolor, de espessura
200 um e de largura 1,400 mm. Com este material fornecido
pela empresa alema foi possivel realizar todos os ensaios. Esta
membrana é geralmente utilizada para fins domésticos, como
decoracdo ou para fins praticos como coberturas de protecdo
de carros ou de casas.

Procedimentos para a identificacado da membrana plastica

Aqui sdo apresentados os ensaios fisicos e quimicos realizados
para a identificacdo e caracterizacdo do plastico utilizado
como suporte nas pinturas do artista Daniel Vasconcelos
Melim, bem como os testes de envelhecimento para avaliacdo
de alguns fenédmenos de degradacéo.

1 - Medicbes de Densidade

Na determinacdo da densidade em sélidos compactos, pode
medir-se uma Unica amostra com massa e volume conhecidos
(Dietrich, 2013). Foram medidas as densidades das amostras
de membrana nova (2018) e antiga (2011) pelo método do
deslocamento do volume do liquido, sendo a temperatura da
agua deT= 22,5 °C. Mediram-se as massas das amostras numa
balanca Mettler Toledo - PR1203 (max. 1210g; d=0,0001g) e 0
volume num balao volumétrico de 5 ml.

2 - Solubilidade das amostras em vdrios solventes

Para a andlise sistematica dos plasticos podem aplicar-se os
métodos fisicos como é o caso dos testes de solubilidade para
distinguir dois grupos de polimeros: os soltveis e os insoltveis.
Varios solventes podem ser utilizados, tais como: tolueno,
tetrahidrofurano (THF), dimetilformamida (DMF), éter dietilico,
acetona e acido férmico. Em certos casos sao também uteis: o
cloroetileno, acetato de etilo, etanol e dgua (Dietrich, 2013).
Neste trabalho usaram-se os solventes de grau analitico:
diclorometano, acetonitrilo, n-hexano, tolueno, acetona,
alcool etilico absoluto, alcool metilico, dimetilformamida e
tetrahidrofurano.

Foram colocadas as amostras de pelicula nova e antiga com
cerca de 25 mg em pequenos tubos de vidro tapados e
isolados com Parafilm M, um filme de parafina plastica com
papel (Dietrich, 2013). Registou-se o comportamento das
amostras nos diferentes solventes.

3 - Testes de Pirdlise

No estudo do comportamento de um plastico ao
aquecimento sem exposicao direta a chama, podem realizar-
se os testes de pirdlise num tubo de pirdlise. O aquecimento
deve ocorrer lentamente para que as alteracdes resultantes da
decomposicao da amostra e do cheiro do gas de combustao
possam ser determinadas (Dietrich, 2013).

Realizaram-se testes de pirdlise com o objetivo de medir o
pH dos vapores de combustao. Introduziram-se as amostras
de pelicula nova no interior das pipetas de Pasteur e de
seguida o papel indicador de pH humedecido com &gua
destilada. Depois vedaram-se com plasticina. A extremidade
mais estreita da pipeta de Pasteur foi previamente fundida,
para impedir a libertacdo dos gases de combustdo. Na hote,
aqueceu-se a pipeta de Pasteur com uma lamparina a alcool
etilico absoluto, verificando-se a mudanca de cor da amostra
e do papel indicador de pH.

4 - Testes de Chama

Aproximaram-se as amostras a chama de uma lamparina
com alcool etilico absoluto. Observou-se que as amostras
ardem com uma chama de cor amarela intensa e que
depois se apresentam negras. Seria de esperar que a chama
apresentasse uma cor esverdeada devido ha presenca de ido
cloreto, mas tal ndo foi possivel observar. Para comprovar a
cor esverdeada da chama devido ha presenca de ido cloreto
referida na bibliografia (Dietrich, 2013), fizeram-se ainda
dois ensaios com clorohexano e diclorometano nos quais foi
possivel observar, mas de um modo muito fugaz, uma chama
de cor esverdeada.

5 -Extragéo com solvente orgdnico num extractor de Soxhlet

Inicialmente mediu-se a massa de uma amostra de pelicula
nova na balanca (m=0,534 g). Depois foi colocada num filtro
de papel de modo a ficar no interior do Soxhlet. Utilizou-se
uma manta de aquecimento para aquecer o liquido extrator
(éter dietilico), cerca de 60 mL. Este processo de extracao
durou cerca de 3h com um tempo de ciclo de cerca de 4
minutos. De seguida, retirou-se o baldo de fundo redondo
e removeu-se o éter dietilico. Foram medidas as massas na
balanca. Repetiu-se o processo para a amostra antiga (2011),
de massa = 0,509 g com a mesma duracdo de 3h, no entanto,
utilizou-se apenas 50mL de éter dietilico.

Figura 3.- a) Teste de pirdlise, b) pipetas de Pasteur com a amostra antiga, c) medicdo de pH com a amostra nova. © ML
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6 - Ensaios de imersGo com a dgua destilada e dgua da
torneira

Foram ainda realizados testes de imersdo em agua destila-
da e 4gua da torneira para observar o comportamento da
pelicula em contacto com a dgua. Colocaram-se as amostras
totalmente imersas em agua, em frascos tapados, a tempera-
tura ambiente, durante cerca de 3 meses.

7 - Testes de envelhecimento a temperatura ambiente (cerca de
21°C) e a temperatura de 70°C

Os testes de envelhecimento foram realizados em amostras
de membrana de anos diferentes: membrana da amostra
dada pelo artista (2011) e na amostra da RENOLIT - SE (2018).

Com estes testes sdo simulados ambientes que permitem
avaliar como as membranas reagem quando sujeitas a
variacdes de temperatura (de cerca de 21 °C para 70 °C),
em ambientes mais humidos (frascos com agua) ou secos
(frascos com silica gel ou carvéo ativo).

Foram cortadas amostras de pelicula nova (2018) e antiga
(2011) com dimensdes de cerca de 50 mm x 30 mm, e
suspensas num fio de nylon, em frascos de vidro de 320
mL, aproximadamente. As massas das amostras foram
medidas numa balanca analitica e registadas. Calcularam-se
as variacbes de massa para os varios ensaios [tabela 2]. Os
frascos que se mantiveram a temperatura ambiente, foram
isolados com Parafilm M e os frascos que se mantiveram
a temperatura de 70 °C numa estufa de secagem WCT
Binder, foram isolados com gesso de estuque. Os frascos
permaneceram durante 67 dias nos ambientes referidos
[figuras 4, 5].

Estudou-se o efeito da humidade do ar colocando-se dois
frascos com 16 mL de dgua em cada um, dentro do frasco
de 320 mL com a amostra. Para estudar o efeito da auséncia
de humidade e criar um ambiente seco colocou-se cerca de
15 g de Silica Gel (MERCK, Lda) num pequeno saco de papel
poroso para chd, o qual foi fechado e depois inserido no
frasco com a amostra [figuras 4, 5].

Para adsorver uma variedade de vapores organicos, bem
como odores e vapor de 4gua e remover éxidos de azoto, foi
usado o carvao ativo em pé (MERCK, Lda). Colocou-se cerca
de 10 g num pequeno saco de papel poroso para cha, que
depois foi inserido no frasco com a amostra, de acordo com
a literatura (Shashoua, 2001, pp. 51) [figuras 4, 5].

8 - Espetroscopia de Ultravioleta-Visivel (UV-Vis)

Foi utilizado um Espetrofotémetro de Ultravioleta-Visivel de
duplo feixe (UV-1603-Shimadzu). Fizeram-se as leituras de
absorvéncia/transmitancia, das amostras de pelicula nova
(2018) e antiga (2011), num intervalo de comprimento de
onda de 200-400 nm e a temperatura de T = 20 °C, (Stuart,
2007).

International Institute for Conservation
.......................

Figura 4.- Testes de envelhecimento durante 67 dias, das
amostras novas (2018) a T ambiente (cerca de 21 °C); em ar; com
variacdo da humidade; com carvéo ativo e com silica gel. © ML

Figura 5.- Testes de envelhecimento durante 67 dias, das amostras
antiga (2011) e nova (2018) na estufa a T = 70 oC; em ar; com
variacdo da humidade; com carvéo ativo e com silica gel. © ML

9 - Espectroscopia de Infravermelho com Transformada de Fou-
rier com Reflexdo Total Atenuada (ATR-FTIR)

Foramrealizadasanalises de EspectroscopiadeInfravermelho
com Transformada de Fourier (FTIR) tendo-se utilizado um
espectrometro de infravermelho com transformada de
Fourier Nicolet 6700 equipado com um detector de DTGS
e um acessorio de ATR, SmartMulti- Bounce Horizontal
Attenuated Total Reflectance, com cristal de ZnSe. A aquisicao
de espectros foi efetuada no infravermelho médio, entre
4000 e 700 cm™, com a acumulacédo de 32 varrimentos e uma
resolucdo de 4 cm™, em amostras de pelicula nova (2018)
e antiga (2011), colocando-as sobre a base do acessorio.
Foram também realizadas andlises do residuo obtido a partir
do processo de extragdo com solvente organico no extrator
Soxhlet (Derrick et al. 1999).

10 - Microscopia Digital

As microfotografias  digitais foram realizadas com
Microscépio Digital (Dino-Lite Pro HR — AM7000/AD7000
series, 5 megapixel). Fez-se a calibracdo do equipamento e
utilizou-se a radiacao visivel. Registaram-se vdrias fotografias
com ampliacdo 200x%, em diversas zonas da amostra (2011)
fornecida pelo artista.
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a densidade do PVC
2013).

Resultados (40% plastificado) (Dietrich,
— Caracterizagao e identificagdo da membrana pldstica

2 - Solubilidade das amostras em varios solventes:
1 - Medicoes de Densidade: ] ) ) ; . )
Foi ensaiada a dissolucao das amostras de pelicula nova e antiga
em varios solventes [tabela 1], e verificou-se que estas se dissol-
viam em dimetilformamida, apresentando um aspeto gelatino-
50, e em tetrahidrofurano o qual dissolve de imediato e comple-
tamente a amostra. Estes resultados estdo de acordo com o que
se esperaria de uma membrana de PVC (Dietrich, 2013).

Na determinacdo das densidades obtiveram-se os
valores para a pelicula nova de d = 1,207 + 0,060 g/
cm? e para a pelicula antiga de d = 1,216 + 0,095 g/
cm? . Estes resultados estdo compreendidos entre os
valores de 1,19-1,35 g/cm?, que sdo os descritos para

Tabela 1.- Tabela 1 - Registo da Solubilidade das amostras de membrana nova e antiga em varios solventes.

Solvente Membrananova | Membrana Membrana nova (apds Membrana antiza
antga 44 dias) {apods 44 dias)
T1 Mio dizsclre Mio diszolve Depostam-se no fundo Depositam-se no funde
alpuns constituintes da alpuns constitnintes da
Diclorometano arnostea. armostea.
T2 Mio dizzolve Miodissolve Evapora-ze o solvente e Evapora-ze o solvente e
festa 3 amostra. festa A arostra.
Acetonmnlo
T3 Mio dizsclre Mioze realizon Dhissclveparte da Dhzsolve parte da
amostea, Seando amostea, Seando
n-hexano depoutada ¥z no fondo. depositada ¥z no fundo.
T4 MNiodissolve Miose realizon Dizzclve parte da Mio se realizon
amostea, ficando
Tolueno depositada Y no fundo.
Ts Mio dissolve Mio dissclve MNio dissclve toda, mas Mio dissolve toda, mas
toda, mas toda, mas dizsclve alpuns dos dissclve alpuns dos
Acetona dissolve alpuns dissolve alguns componentes, deposita-se | componentes, deposita-
dos seus dos seus o fundo vm residuo seno fundo vm residuo
COMpOTEntes. COMMpOTEntes. branco e bago. branco e bago.
Th MNiodissolve Miose realizon Dszolve parte da amostea Mio se realizon
e deposita-se um resdoo
Alcool enhco incolos.
Absoluro
T7 Miodissolre Miodissolre Mio dissclvre; Mio dizzolve;
aparentemente apresenta- aparentemente
Aleool Metheo £ COM O MEMC AIPELO. APrEsENTa-E DOM O
mesmo aspeto.
TE Dhissclvea Dyissolve com o Dhssolve a amostra; Dhissolve a amostra;
Dimetlformarni- | amostea; esta tempo; 2 amostra | apresentando-se apresentando-se
da (DMF) encontra-se encontra-se gelatinosa e o solvente gelatinosa e o solvente
amolecida. amolecida. fica mais concentrade. fica mais concentrado.
] Dhssolve de Dhssolve de Dissolre de imediato e Dissolve de imediato &
imediato a imediatoa completamente 3 amostra. | completamentea
Tetralidrofura- AMostea. AMostea. MOt
no (THF)
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3 - Testes de Pirdlise

Nos testes de pirdlise observou-se que a amostra ardeu
lentamente apresentando-se castanha escura. A cor
da fita de indicador de pH altera-se para cor-de-rosa,
indicando o caracter muito acido do vapor de combustao,
pH=1 [Figura 3], que é caracteristico do Policloreto de
Vinilo (PVC). (Dietrich, 2013).

4 - Testes de Chama

Em relacdo ao teste de chama observou-se que as
amostras ardem com uma chama de cor amarela
intensa e que depois se apresentam negras. Seria de
esperar que a chama apresentasse uma cor esverdeada
devido ha presenca de ido cloreto, mas tal nao foi
possivel observar. Para comprovar a cor esverdeada
da chama devido ha presenca de ido cloreto, referida
na bibliografia (Dietrich, 2013), fizeram-se ainda, dois
ensaios com clorohexano e diclorometano e observou-
se muito fugazmente uma chama de cor verde. No caso
das amostras em estudo ndo se conseguiu observar esta
chama verde indicadora da presenca de ido cloreto, por
isso, ndo foram conclusivos

5 - Extragao com solvente organico num extractor de Sox-
hlet

Pelo processo de extracdo com um solvente organico (éter
dietilico) utilizando um extrator de Soxhlet [Figura 6], foi
possivel extrair alguns componentes, nomeadamente
plastificantes. Depois do teste a membrana apresentou-
se rigida. Obtiveram-se valores de massa do residuo
extraido na pelicula nova, m __, ~=0,148 g e na pelicula
antiga, m__, = 0,140 g. Uma vez que a quantidade de
residuo extraido de ambas as amostras foi praticamente
a mesma, concluiu-se que ambas as amostras tém
sensivelmente o mesmo teor de aditivos.

Figura 6.- Resultado do processo de extragdo com um extractor de
Soxhlet na membrana nova. a) aspeto rigido e baco da membrana
depois do teste Soxhlet; b) aspeto flexivel e brilhante da membrana
antes do teste. © ML

6 — Ensaios de imersdao em &gua destilada e dgua da
torneira

Nos ensaios de imersao realizados em agua destilada e em
agua da torneira, observou-se que as amostras de peliculas
em contacto com a dgua ficaram bacas, o que mostra que
a dgua reage com a superficie da membrana.

7 - Testes de envelhecimento a temperatura ambiente (cer-
cade21°C)ea70°C

Na tabela 2 que se segue estdo indicadas as variacdes
de massa das amostras nova (2018) e antiga (2011) nos
varios ambientes criados durante 67 dias. Os registos dos
fenémenos de alteracdo das amostras depois dos ensaios
de envelhecimento encontram-se na tabela 3. O aspeto
das amostras antes dos testes de envelhecimento estd
registado na figura 7.

Nos testes de envelhecimento pode dizer-se que o
aumento da temperatura para 70 °C provoca alteracdo
da cor das amostras, tornando-as acastanhadas [figura
8] e em geral ocorre perda de massa [tabela 2]. Ja a
temperatura ambiente ndo ocorre alteracdo de cor
significativa, mas ocorre alguma perda de massa. Em
ambientes em que foi alterada a humidade, com maior
humidade (frascos fechados com agua) observa-se que as
amostras ficam bacas [figura 8] e aumentam a sua massa
acima de 1% [tabela 2]. Em ambientes com carvao ativo e
silica gel mantém o aspeto inicial a temperatura ambiente,
mas apresentam-se acastanhadas a T = 70 °C, e ocorre
perda de massa [tabela 2]. Além disso, mostram-se mais
acastanhadas nestes ambientes quentes e secos do que
em ambiente humido [figura 8]. As amostras de pelicula
termoplastica nova ficam também mais castanhas do que
as de pelicula antiga quando sujeitas a uma temperatura
mais alta, podendo indicar que é menos resistente as
variacbes de temperatura que a pelicula antiga como se
pode ver na figura 8.

Tabela 2.- Registo da variacdo de massa das amostras nova (2018)
e antiga (2011) utilizadas nos ensaios de envelhecimento

Membrana nova Membrana antiga
(2018) (2011)
T T=70°C | T ambiente | T =70
Temperatura (°C) ambiente (21°C) °C
(21°C)
Frasco aberto -047 -1,25 -0,21 -3,98
S
< Frasco 2,10 436 2,59 0,12
z Fechado
=]
g Frasco 2,33 4,78 2,89 1,08
3 fechado com
% dgua
£ Frasco -0,15 1,13 -0,15 -1,36
3 fechado com
- carvio ativo
ES
B Frasco -0,16 0,15 -0,03 -1,45
== fechado com
silica gel

167



Maria Coromoto Gomes Correia Leite, Ana Baildo, Maria Eduarda Machado de Araujo
Estudo sobre o suporte polimérico sintético utilizado pelo pintor contemporaneo...

pp.161-171

Tabela 3.- Registo das observacdes visuais das amostras nova (2018) e antiga (2011) utilizadas nos ensaios de envelhecimento apos 67

dias.
Tipo de ambiente Membrana nova (2018) Membrana antiga (2011)
T ambiente T envelhecimento T ambiente T envelhecimento
(T'média =21°C) (T=70°C) (T média = 21 °C) (T=70°C)
Frasco Nio apresenta Apresenta um tom Nio apresenta Apresenta um tom
alteracdes. acastanhado. alteracOes. acastanhado.
aberto
Frasco Fechado Nio apresenta Apresenta um tom Nio apresenta Apresenta um tom
alteracoes. acastanhado. Mais alteracoes. acastanhado.
escuro que o de
cima.
Frasco fechado A amostra Apresenta um tom Nio apresenta A amostra apresenta-
com agua apresenta-se baca. ligeiramente alteracoes. se baca.
acastanhado.
H:O dos frascos H:O dos frascos H:O dos frascos
EVAPOIoU pouco. H:0 dos frascos EVAPOIoU pouco. EVAPOIou pouco.
EVAPOIOL.
Frasco fechado Nio apresenta Apresenta um tom Naio apresenta Apresenta um tom
com carvio ativo alteracoes. hgeiramente alteracoes. acastanhado.
acastanhado.
Frasco fechado Nio apresenta Apresenta-se com Naio apresenta Apresenta-se com
com silica gel alteracGes. A silica tom ligeiramente alteracGes. A silica tom acastanhado. A
ficourosa. acastanhado. A silica | ficourosa. silica ficou azul.
ficou azul.

Figura 7.- Aspeto visual das amostras de pelicula nova e antiga antes dos testes de envelhecimento durante os 67 dias. © ML
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Figura 8.- Aspeto visual das amostras de pelicula nova (a) e antiga
(b) utilizadas nos testes de envelhecimento apds 67 dias. © ML

8 - Espetroscopia de Ultravioleta-Visivel (UV-Vis)

Através da analise dos espetros de Ultravioleta -Visivel,
foi possivel verificar que as amostras de peliculas nova
e antiga apresentam absorvéncias muito elevadas,
superiores a 2, para comprimentos de onda inferiores a
300 nm, ou seja, apresentam uma elevada absorcao da
radiacao ultravioleta

9 - Espectroscopia de Infravermelho com Transformada
de Fourier com Reflexao Total Atenuada (ATR-FTIR)

Nos espetros de ATR-FTIR observaram-se picos aos
1717 e 1720 cm™ [figuras 9-11], caracteristicos do grupo
carbonilo (C=0) e tal pode ser explicado pela presenca
de aditivos; um picoa 615 cm™, caracteristico da ligagdo
C-Cl (Shashoua, 2008), concluindo que se trata de uma
membrana de policloreto de vinilo.
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Figura 9.- Espetro de ATR - FTIR das amostras de pelicula nova e
antiga
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Figura 10.- Espetro de ATR - FTIR das amostras de pelicula nova
e apos extracdo com solvente organico num extrator de Soxhlet.
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Figura 11.- Espetro de ATR - FTIR das amostras antiga e apds
extragdo com solvente organico num extrator de Soxhlet

Comparando os espetros das amostras nova e antiga
constata-se que apresentam picos intensos e coincidentes,
concluindo-se que as amostras podem ter uma
composicdo quimica semelhante. Contudo, observa-se
que a pelicula antiga apresenta dois picos a 1500 cm,
diferentes da pelicula nova, que poderao ser devidos a
aditivos. Confrontando ainda os espetros de ATR-FTIR
dos componentes extraidos com o éter dietilico verifica-
se que os plastificantes tém uma composicao quimica
semelhante. Os picos nos espetros dos residuos obtidos
pela extracdo com éter dietilico sdo predominantemente
do plastificante presente nas duas peliculas nova e antiga
[figuras 10 e 11].

10 - Microscopia Digital

As microfotografias digitais foram realizadas em vérias
zonas daamostra cedida pelo artista, tendo-se selecionado
as figuras 12 e 13, que comprovam o bom estado de
conservacao da pelicula, uma vez que se apresenta ainda
transparente, sem alteracdo de cor e uma boa aderéncia a
tinta acrilica utilizada pelo pintor.
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Figura 12 e 13.- Fotografias de Microscopia Digital de uma amostra de 2011 cedida pelo pintor Daniel Vasconcelos Melim.

Conclusoes

A membrana utilizada pelo artista plastico Daniel
Vasconcelos Melim como suporte, nas suas pinturas de
tinta acrilica realizadas entre 2010-15 foi identificada
como sendo um policloreto de vinilo (PVC).

Concluiu-se que os testes quimicos tais como: medi¢des
de densidade; ensaios de solubilidade em diferentes
solventes; testes pirélise e de chama e o método de
extracdo com solvente organico (éter dietilico), utilizando
um extrator de Soxhlet, sdo testes que em conjunto
permitem com relativa facilidade identificar um plastico,
no entanto, isoladamente ndo sdo conclusivos. Por
exemplo, o teste chama néo foi determinante em relacdo
a presenca de cloro, tendo sido necessario recorrer ao
teste de pirdlise para concluir que como os gases de
combustdo apresentavam elevada acidez, pH=1, muito
provavelmente se estaria em presenca de um material
plastico como o PVC.

Os espectros de Infravermelho com Transformada de
Fourier e Reflexao Total Atenuada (ATR-FTIR) permitiram
detetar a presenca de aditivos. Este dado é relevante, uma
vez que existe o perigo de com o tempo estes compostos
migrarem para a superficie alterando a maleabilidade e o
aspeto da obra.

Os espetros de Ultravioleta-visivel (UV-Vis) das amostras
de membranas termopldsticas permitiram compreender
que estas amostras apresentam uma elevada absorcdo
da radiacdo ultravioleta, deste modo, as obras devem ser
protegidas da radiacdo UV e Visivel para evitar danos nas
mesmas.

Conclui-se também que as alteracdes observadas nas
peliculas que foram sujeitas ao éter dietilico, por extracao
com Soxhlet quer visuais, quer por analise dos espetros
de HATR-FTIR, devem-se ao facto dos aditivos terem sido
extraidos, entre eles, plastificantes.

Quer a amostra de 2011 cedida pelo pintor Daniel Melim,

quer a pintura de 2012 aparentam um bom estado de
conservacéo. E recomendado que sejam protegidas de
ambientes com temperaturas e humidade elevadas para
evitar o escurecimento da membrana de PVC e possivel
alteracado da cor das tintas acrilicas, bem como adsorcdo
da humidade a superficie das pinturas. Contudo, pode
dizer-se que as membranas de PVC apresentam uma
elevada durabilidade, uma vez que apenas alteraram a
sua cor a uma temperatura elevada de 70 °C.

Mais uma vez se confirma que estes testes permitem uma
identificacao relativamente rapida e eficiente podendo
ajudar os conservadores-restauradores a encontrar
estratégias e propostas de tratamento do plastico numa
obra de arte contemporanea.
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