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murallas histéricas emplazadas en contextos urbanos.
Normalizacion de datos espaciales relativos a la muralla
medieval de Sevilla (Espana): el caso del sector de la Macarena!”
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Resumen: La gestion de inmuebles historicos encuentra problematicas especificas en el caso del patrimonio fortificado que se localiza
en contextos urbanos: demoliciones, afecciones arqueoldgicas, deterioro, etc. Dichas cuestiones se ejemplifican en el caso de la muralla
medieval de Sevilla, construida prevalentemente en tierra mediante la técnica del tapial. Estas entidades, de gran extension y elevada
complejidad, resultan idoneas para el empleo de sistemas de informacién geografica (SIG). La gestion cartografica digital (GCD) aboga por
el uso de modelos simplificados que permiten alcanzar la definicion de la escala arquitectdnica, facilitando el posterior uso de herramientas
tridimensionales. La transversalidad que exige la construccidon de una base de datos destinada a la conservacién preventiva, y su componente
multiescalar, requieren de un importante proceso de normalizacién que debe abarcar sus componentes terminoldgica, tematica y espacial. El
presente articulo comparte los resultados alcanzados en esta fase del proceso, atendiendo a la caracterizacion bésica de aquellos elementos
identificados en el sector de la Macarena.
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A methodological framework for the preventive conservation of historic walls located in urban
contexts. Spatial data standards for the medieval wall of Seville (Spain): the case of the Macarena
sector

Abstract: Historic buildings management involves specific problems in the case of fortified heritage located in urban contexts: demolitions,
archaeological affections, deterioration, etc. These issues are exemplified in the case of the medieval wall of Seville, built mainly on earth
using the rammed earth technique. These extensive and highly complex entities are ideal for the use of geographic information systems.
Digital cartographic management (DCM) advocates the use of two-dimensional models that allow the definition of the architectural scale
to be reached, facilitating the subsequent use of three-dimensional tools. The transversality demanded by a database for preventive
conservation, and its multi-scale component, require an important standardisation process that must include its terminological, thematic
and spatial components. This article shares the results achieved in this phase of the process, considering the basic characterization of those
elements identified in the Macarena sector.
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Enquadramento metodoldgico para a conservac¢ao preventiva de paredes historicas localizadas
em contextos urbanos. Normalizacao de dados espaciais relacionados com a muralha medieval
de Sevilha (Espanha): o caso do setor da Macarena

Resumo: A gestdo de edificios histéricos encontra problemas especificos no caso de patrimoénio fortificado localizado em contextos
urbanos: demoli¢des, condicdes arqueoldgicas, deterioracdo, etc. Essas questdes sao exemplificadas no caso da muralha medieval de
Sevilha, construida predominantemente em terra com a técnica de taipa. Essas entidades, de grande extensao e elevada complexidade,
sdo ideais para o uso de sistemas de informagdes geogréficas (SIG). A gestdo cartogréfica digital (GCD) preconiza a utilizacdo de modelos
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simplificados que permitem alcancar a definicdo da escala arquitetonica, facilitando o uso posterior de ferramentas tridimensionais. A
transversalidade que exige a construcdo de uma base de dados de conservacao preventiva, e a sua componente multiescala, requerem um
importante processo de normalizacao que deve abranger as suas componentes terminoldgica, temética e espacial. Este artigo compartilha
os resultados alcangados nesta fase do processo, atendendo a caracterizagao basica dos elementos identificados no setor da Macarena.

Palavras-chave: gestdo cartografica digital (GCD), sistemas de informacdo geografica (SIG), arquitetura militar histérica, muro

Introduccion

Las recurrentes noticias relacionadas con daios detectados
en murallas urbanas ponen de manifiesto la fragilidad
generalizada de los sistemas defensivos de origen
histérico, vulnerabilidad que parece acentuarse en relacion
a problematicas vinculadas a la cuestién paisajistica.
Esta problematica, a menudo atribuida a circunstancias
ambientales y a fendmenos antrépicos, sin embargo,
revela causas de una mayor complejidad y requiere con
urgencia que se asignen mas recursos a la conservacion del
patrimonio histérico.

En este contexto, los problemas relacionados con las
murallas urbanas son perfectamente extrapolables a
un extenso catdlogo de inmuebles patrimoniales, que
imponen la necesidad de activar politicas de mantenimiento
programado efectivas y sostenibles. En el centro del debate
se debe exponer la persistente ausencia de una cultura de
planificacién en las medidas de proteccion del patrimonio
histérico y arquitecténico. De este modo, se detecta la
necesidad delineas metodolégicas que aborden el problema
en clave interdisciplinaria, a través del conocimiento y
difusion de los bienes, el estudio de los factores de riesgo, el
diagndstico, las herramientas técnicas de conservacién y un
mantenimiento programado (Sivo y Ladiana 2019).

A la espera de que esta practica se consolide efectivamente
en las politicas de gobernanza patrimonial, incluso con la
asignacién de fondos suficientes, es necesario actuar en la
formacién de técnicos especializados en tareas de gestion.
Asi pues, queda de manifiesto la importancia que adquiere
el desarrollo de métodos de mantenimiento planificado,
una estrategia esencial para prevenir acontecimientos
catastroficos y garantizar la conservacidon del patrimonio
material. Las experiencias realizadas a nivel internacional
estan conduciendo hacia a una difusion progresiva de la
cultura de mantenimiento, tanto en el ente publico como
en el usuario privado, y a la elaboracion de una legislacion
destinada a apoyar con subvenciones el cuidado continuo
de los monumentos.

Ejemplos recientes, como los relativos al proyecto europeo
Heritage Care, financiado por el programa Interreg-SUDOE,
ponen de manifiesto la necesidad de nuevos protocolos
que aprovechen las posibilidades otorgadas por las
actuales tecnologias digitales para un mejor conocimiento
del patrimonio edificado (Masciotta et al. 2019; Oliveira y
Masciotta 2019; Ramos et al. 2018). Sin embargo, el grado

de detalle que proporcionan las herramientas digitales
y que exigen los modelos tridimensionales generados a
través de sofisticados procesos de captaciéon y procesado
de la informacién, también implican un elevado nivel de
dedicacién en cuanto a recursos humanos, materiales y
econdémicos. En este sentido, destacamos las aportaciones
del proyecto H2020-Inception (Piaia et al 2020) por el
que se propone una herramienta de evaluacion de
bienes patrimoniales basado en el uso del modelado
de informacién de la construccion (Building Information
Modeling, BIM) y que posibilita una gestion eficiente en las
inspecciones técnicas y de la conservaciéon preventiva. Con
otra perspectiva mas enfocada en el patrimonio defensivo,
Garcia-Pulido et al (2017) plantean un andlisis sistematico
de fortificaciones nazaries basado en elaboracién de un
inventario cartogréfico y digital, asi como en el andlisis de
las caracteristicas histéricas y arquitecténicas de la red de
fortificaciones estudiada. Mas centrado en la dimensién
del analisis del riesgo, como elemento fundamental en la
conservacion preventiva, Moreno et al (2019) proponen un
modelo metodolégico para evaluar la vulnerabilidad de
los sistemas defensivos en centros histéricos, empleando
sistemas de informacion geografica (SIG), aunque con un
nivel de detalle que no alcanza la escala arquitectoénica.

Por dichos motivos, se consideran necesarias estrategias
simplificadas que permitan alcanzar resultados validos de
forma mas aqil en el marco de proyectos ambiciosos, que
afronten estudios tipoldgicos con numerosas muestras
(Mascort-Albea 2018; Mascort-Albea y Meynier-Philip 2017)
0 en casos de estudio extremadamente complejos y/o
extensos (Mascort-Albea et al. 2016). De este modo, el uso
de modelos preliminares que permitan una caracterizaciéon
eficiente y completa de los bienes patrimoniales de caracter
material resulta cada vez mas reclamada por los gestores
institucionales.

El presente articulo propone el uso de la gestién
cartogréfica digital (GCD), concebida como un conjunto
de procedimientos destinados a elaborar modelos
bidimensionales a través del uso de SIG, con el propdsito
de generar datos espaciales que puedan ser empleados
para la conservacién preventiva patrimonial, entendida
desde su acepcién mas amplia y transversal. Asimismo,
este tipo de modelos bidimensionales empleados a un
nivel de detalle arquitectonico (e incluso constructivo)
no solamente pueden ser concebidos como un producto
final cartogréfico publicable como dato abierto (Mascort-
Albea 2017), sino también como estadio intermedio para el
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posterior desarrollo de modelos tridimensionales (Hidalgo-
Sanchez 2018), a través de plataformas geoespaciales de
caracter tridimensional o el uso del BIM.

Asi pues, la GCD se posiciona como un protocolo validado
para el estudio multidisciplinar de inmuebles histéricos
con diferentes escalas y grados de complejidad, que
actualmente afronta su verificacion para el caso de
elementos fortificados insertos en contextos urbanos. De
este modo, la aplicacion de la GCD al estudio de las murallas
urbanas permitiria dar una respuesta sistematica a un tipo
de realidad especialmente relevante por su gran extension
y su influencia en la concepcién de las urbes actuales, que
suelen estar especialmente dotadas de plataformas de
gestidn geo-espacial.

En base a los anteriores planteamientos, se presenta una
propuesta de investigacion interdisciplinar que aspira
a contribuir en el desarrollo de un ambicioso proyecto
de gestion patrimonial impulsado por la Gerencia de
Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla. En el marco del
mismo, se persigue el disefio de un plan de conservacién
preventiva de caracterintegral paralos sectores conservados
de la muralla medieval de Sevilla (Canivell et al. 2019). Asi
pues, el objetivo principal del presente articulo radica en el
disefo de una propuesta de normalizacién (terminoldgica,
tematica y espacial) para el desarrollo de una base de datos
planteada en el caso de estudio correspondiente al sector
de la Macarena. La actual situacion de vulnerabilidad
fisica que presenta el monumento ha provocado que éste
se encuentre en fase de diagnostico, de cara a un futuro
proyecto de intervencion.

Caso de estudio. La muralla medieval de Sevilla

La presente investigacion se ha centrado en la aplicacién
de un procedimiento metodolégico para caracterizar
fortificaciones histéricas mediante el empleo de bases de
datos espaciales. Para ello se ha seleccionado un ejemplo
relevante dentro del panorama patrimonial de la ciudad de
Sevilla: su muralla medieval. Dentro de este planteamiento,
se ha concretado como caso de estudio especifico el sector
de la Macarena, que comprende el tramo emergente en el
extremo norte del centro histérico entre las puertas de la
Macarena y de Cérdoba, con aproximadamente 600 metros
lineales de lienzos y torres.

De dataciéon exacta muy discutida (Jiménez Maqueda y
Pérez Quesada 2012), el recinto amurallado en la Macarena
proviene de un periodo musulman tardio en la capital
sevillana (siglos XI-Xll), al que contribuyeron gobernantes
almoravidesyalmohades. Por tanto, el objeto arquitecténico
actualmente preservado es el resultado de multitud de
intervenciones, donde conviven diversas soluciones
constructivas cuyo desarrollo alcanza el periodo actual.

El material basico de construccién de este recinto es un
hormigén ciclépeo compactado de tierra y cal que se
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denomina tapia, originalmente conocido como tabiya por
las fuentes arabes. Este tipo de fabrica ha sido ampliamente
documentado tanto en el dmbito residencial como en el
defensivodentrodel periodomedieval,abarcandounamplio
territorio en la Peninsula Ibérica, aunque mas concentrado
en el tercio Sur (Canivell y Graciani Garcia 2015), asi como
en el Levante (Castilla Pascual, Serrano Canto, y Sanz
Martinez 2012). Constructivamente, las fabricas encofradas
empleadas en elementos defensivos se distinguen por su
gran masividad, presentando normalmente espesores de
1,50 a 2,00 metros e incluso mayores, lo que implicaba una
evolucién de la técnica constructiva tradicional de la tapia
mediante el uso de elementos auxiliares especificos. De este
modo, el proceso de ejecucion basado en la elaboracién de
hilos consecutivos de tapia por medio de la reutilizacion de
los encofrados, muchas veces mediante cajones corridos
y juntas inclinadas, permitia erigir potentes estructuras
con medios asequibles, aunque con una labor intensiva y
especializada.

La fisonomia del sector de la Macarena esta compuesta en
la actualidad por un lienzo principal conservado hasta la
cota del almenado; ocho torres, de las que cinco presentan
una o dos cdmaras sobre el nivel de paso de ronda; dos
puertas, siendo una original (Puerta de Cérdoba) y otra un
anadido posterior (Puerta de la Macarena); dos portillos
practicados en el siglo XIX y una barbacana. Todo el
conjunto se encuentra ejecutado como tapia monolitica, en
la que solamente aparece el empleo del ladrillo a modo de
verdugadas en algunos tramos de los lienzos y torres [Figura

11.

Figura 1.- Vistas de la Muralla de la Macarena desde las zonas
interior (izquierda) y exterior (derecha) del recinto fortificado.
Elaboracién propia.
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—Estado actual de conservacion

La heterogénea composicidn actual del monumento es el
resultado de los derribos controlados que fueron llevados
a cabo durante la segunda mitad del siglo XIX. De hecho, la
mayor parte de las lesiones originadas en el bien han sido
causadas por deficiencias en las intervenciones sobre el
entorno o en el propio monumento. Pese a que la técnica
constructiva con la que se ejecuto la fortificacion es la del
tapial, a través del uso de cajones de tierra compactada,
las diferentes intervenciones efectuadas sobre la misma
a lo largo de siglos ofrecen actualmente un conjunto de
anadidos, remontes, reposiciones y restauraciones que,
siendo mayoritariamente ejecutadas en tierra, presentan
diferentes variantes en su composicion, funcionando
algunas mejor que otras. Entre todos los materiales
analizados existen rasgos mineral6gicos comunes, entre los
que se destaca la presencia de aridos siliceos mayormente,
tanto en las fabricas originales como en las reparaciones,
asi como el uso de una estabilizacion quimica, por medio
de cal en las fabricas originales. Por estas razones, la
resistencia mecanica suele ser elevada, en comparacién
con otras tapias militares, por lo que a veces se asimilan
a hormigones ciclépeos de cal. En las distribuciones
granulométricas, destacan las elevadas proporciones de
aridos gruesos y especialmente una descompensacion de
los materiales de restitucion.

En referencia a las lesiones mas usuales que se encuentran
en el tramo estudiado de la muralla, un gran porcentaje se
encuadran en erosiones, pérdidas de cohesién, arenizacion,
suciedades, costras y vegetacion invasora, cuestiones
subsanables mediante la conservacidon preventiva y el
mantenimiento. En ningulin caso se han detectado lesiones
graves que pongan en riesgo la estabilidad estructural de
los lienzos y torres.

Adicionalmente, pueden destacarse los efectos de las
humedades de capilaridad en ambas caras del lienzo de
muralla, donde el agua asciende por encima de las zonas
restituidas a una cara, debilitando la fabrica original y
propiciando su descohesién y arenizacion. Las causas
probables residen en una combinacién de factores
fundamentada en una deficiente recogida de agua en
la base de los muros y en las caracteristicas fisicas de los
materiales que conforman la base de los muros. En este
sentido, la probable utilizacién de cemento portland en las
restituciones y las diferencias en la porosidad abierta de
los materiales originales y restituidos, unidas a una posible
interfase entre ambos materiales, puede estar impidiendo
que el agua de capilaridad transpire adecuadamente por
los frentes restituidos, interfiriendo asi en mayor grado en
las tapias originales.

Una de las consecuencias de las humedades de
ascension de capilaridad es el debilitamiento de la masa
ocasionado por el transporte y la cristalizacién de sales,
fundamentalmente sulfatos, provocando la descohesién y
arenizacién antes comentada. Asimismo, cuando las capas

superficiales han sido atacadas por la cristalizacion de sales,
la masa resultante puede verse alterada por la presencia de
agua. Por otro lado, es conocido que ciertos incrementos
excesivos de humedad, debido a filtraciones o capilaridad,
pueden reducir sensiblemente la cohesion de los
materiales compactados, haciéndolos mas susceptiblesala
meteorizacion y erosiéon. Todo esto conduce actualmente
a un circulo muy pernicioso de lesiones encadenadas,
para lo que es necesario implementar algunas medidas
correctoras y otras preventivas y de mantenimiento que
eviten o limiten la accién del agua en estas fabricas.

A estos hechos fisicos se le une la problemdtica social y
marginal que en este sector de la ciudad ha existido, y que
aun persiste, contribuyendo al deterioro y al abandono
del bien estudiado. La funcién actual de la muralla como
monumento y su condicion de Bien de Interés Cultural
(BIC) se ven comprometidos debido a una progresiva
degradacién material y simbolica. La recuperacion y
adquisicién de nuevos roles para este sector de la cerca
urbana es crucial para la estructuracion de esta zona de la
ciudad, constituyendo un reto que requiere de una gestion
eficiente y sencilla.

Por ello, la presente propuesta metodoldgica pretende
contribuir en este ultimo aspecto por medio de una
herramienta que permita la gestion del mantenimiento
del tramo de la muralla de la Macarena, a través de un
sistema de informacién espacial adaptado a su realidad
fisica. Los resultados que aporte este estudio, de ambito
muy localizado, pueden hacerse extensibles a todo el
recinto amurallado de Sevilla, e incluso a otros ejemplos
relevantes del patrimonio andalusi como las cercas de
Granada, Cordoba, Badajoz, Caceres, Murcia, entre muchas
otras.

Aplicacion del protocolo GDC al caso de estudio

La base de datos propuesta posee una estructura de
campos de informacioén constante, pero adaptable al nivel
de detalle de las unidades representadas. De este modo,
la estructura empleada para organizar la informacién
debe fundamentarse en un proceso de normalizacion
que abarque sus componentes terminolégica, teméatica y
espacial.

Antesde procederalaexplicacion delasdistintas categorias
de normalizacion, es necesario indicar que la estructura
organizativa planteada persigue una armonizacioén con los
criterios que se estan actualmente planteando en el marco
de otros proyectos municipales destinados a la gestion del
patrimonio histérico municipal de Sevilla, que, a través del
diseno de un futuro plan director, contemplan la inclusion
de la muralla medieval de la ciudad dentro del conjunto
total de casos de estudio. De este modo, una correcta
confluencia terminoldgica, tematica y espacial facilitara la
integracion de la base de datos planteada en sistemas de
informacion de mayor alcance.
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— Normalizacién terminolégica

En primer lugar, es necesario establecer y definir los
términos que van a ser empleados en la cumplimentacion
de los distintos campos de atributos que conformen la
futura base de datos. Aunque las categorias de dichos
términos abarcan numerosas teméticas, tal y como se
expondrd posteriormente, la presente contribucion
se centra Unicamente en la definiciéon tipoldgica de las
entidades arquitecténicas que constituyen la cerca
urbana.

El glosario basico de términos se define por medio
de un tesauro especializado, que ha sido elaborado a
partir del publicado por la Junta de Andalucia (1998),
siendo completado en lo referente a la poliorcética
medieval con algunos textos de Mora Figueroa (1994)
y Graciani (2009), y respecto las técnicas constructivas
por las aportaciones de la tratadistica (Bails 1983, Ger
y Lébez 2001, Marcos y Bausa 1880, San Nicolds 1989,
Villanueva 1866). Los términos relacionados definen los
elementos arquitecténicos, constructivos y espaciales de
una fortificacion medieval, y especificamente adaptada
al caso de las cercas isldmicas de los siglos Xl al XIV
levantadas fundamentalmente mediante fabricas de
tapia. En la [Figura 2] se ejemplifica el glosario basico
empleado.

Obsérvese cémo en la figura anterior [Figura 2] solo
ciertos elementos (muralla, barbacana, lizay torre) reciben
codigos vinculados que corresponden a la normalizacion
espacial. Asimismo, los términos que seran empleados

para identificar los elementos del objeto arquitecténico
son los establecidos en la primera columna, aunque se
conozcan formas semanticas alternativas, recogidas en la
tercera columna de la citada tabla.

— Normalizacion temdtica

Todos los atributos asignados al caso de estudio se
organizan y gestionan mediante una base de datos
que contiene la totalidad de los niveles de detalle
requeridos, tal y como se expone en la seccion de
normalizacién espacial y codificacién. Cada elemento que
compone la muralla, definido segun la normalizacién
terminoldgica, se identifica univocamente mediante un
codigo al que se asocian conjuntos de atributos segun
grupos tematicos que tratan de aportar una perspectiva
completa y multidisciplinar del bien. Para la definicién
de las categorias y de sus contenidos se han empleado
los fundamentos basicos de la GCD. Asimismo, resulta
necesario precisar que el orden propuesto para los
futuros campos de atributos se heredard de forma
equivalente en cada nivel de detalle correspondiente
a la organizacién espacial. A través de esta decision se
persigue una gestion de datos optimizada y simplificada,
que evite la existencia de campos de atributos que vayan
apareciendo y desapareciendo con los distintos cambios
de nivel de detalle que experimentan las entidades
gréficas incluidas en el sistema de informacion.

A continuacion se presenta la estructura que conformard
el esquema fundamental de la base de datos. Debido

Término Referencias Cédigo  Variantes polisémicas

El t quitecténicos basicos de una fortificacién islimica medieval

Muralla (1) M Lienzo, pano, cerca, muro, pared

Barbacana (2) B Antemuro, pano, muro, pared, parapeto,

barrera, lienzo

Foso (3) E Canal

Liza (4 L Barrera

Torre (5) T Cubo, torreon, atalaya, baluarte, almenara

Adarve (6) Paseo de ronda

Almenado (7) Parapeto, antepecho

Almena y merlén (8)

Aspillera (9) Tronera

Puerta (10) Portillo, postigo

Albardilla (11) Copete, tejadillo

El t ivos basicos de la fibrica de tapia militar

Tapia Muro, fabrica de tapia

Tapial (12) (San  Nicolds 1989; Encofrado, puerta, horma, molde
Villanweva 1866)

Cajon (13) (Marcos  y  Bansd Tapiada, cajon corrido
1880)

Hilo (14) Hilada (San Nicolis 1989; Villanneva 1866),

bancada (Ger y Libey 2001)
Encadenado (15) (Bails 1983) Refuerzo, cadena, refuerzo o machos de

mayor y menor, rafas (Ger y Libez 2001)

Mechinal (16) Agujero, cavidad

Aguja (17) Madero, viga, media aguja

Verdugada (18) Bails 1983)
(Bau

Verdugo (Ger y Lsbez 2001), verduguillo

Juntas (19)
inclinada

Uniones, junta vertical, horizontal o

Calicastrado (20) Costra

Figura 2.- Normalizacién terminoldgica de los elementos arquitectonicos y constructivos bésicos de una fortificacion islamica.
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a la elevada cantidad de campos de atributos y a la
compleja labor que implica su definicion, el detalle
pormenorizado de todos los campos y sus atributos
queda fuera del dmbito de esta publicaciéon. Todos los

contenidos planteados se organizaran en cuatro grandes
categorias de informacidn: identificacion, documentacion,
diagndstico e intervencién, que se desglosan en base a los
bloques y secciones establecidos en la [Tabla 1].

Tabla 1.- Normalizacion temética de la informacion vinculada a la base de datos espacial.

Categorias

Bloques

Secciones

Contenidos

Identificacion

Caracterizacion

Metadatos

Fecha de creacidn, autoria, técnicos e instituciones participantes y

sistemas de proyeccion geogrdfica

Informacién Basica

Codificacién, identificacidn, ubicacién y datos de contacto

Descripcion Elemento, condiciones de contexto e imdgenes representativas
Tipologia Caracteristicas arquitectonicas, usos y actividades
Contextualizacion
Normativa Figuras juridicas, vigencia, declaraciones y afecciones relacionadas con
la propiedad.
Fisica Preexistencias, accesibilidad e instalaciones

Documentacién

Referencias

Bibliograficas

Libros, articulos, aportaciones en congresos y trabajos académicos

Documentales

Proyectos e informes técnicos

Cartograficas

Mapas y datos espaciales

Iconograficas

Pinturas, esculturas, grabados y obra grdfica

Patrimonial

Historiogréfica

Valoracién histérica y artistica.

Arqueoldgica

Cautelas y actuaciones

Bienes muebles

Catalogacién

Localizacién, dimensiones, técnicas y datacion

Difusion

Valoracién patrimonial, propuestas museogrdficas

Diagnéstico

Conservaciéon

Estado material

Definicién constructiva y estructural, clasificacion de darios y
evaluacion de actuaciones de restauracion

Seguimiento activo

Monitorizacién ambiental y control de pardmetros

Riesgos

Vulnerabilidad fisica

Lesiones y problemas estructurales

Amenazas ambientales y
antrépicas

Terremotos, inundaciones, contaminacion, etc.

Mantenimiento

Actuaciones periddicas

Medios a emplear y costes estimados

Intervencion

Gestion

Alquiler y cesion

Concesiones, titularidades, ejemplos de buenas prdcticas y beneficios

estimados

Propuestas

Proyectos Convocatorias de financiacion competitivas y proyectos
arquitectdnicos
Redes Internacionales, nacionales y locales
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- Campos de identificacion

Los campos que serdn incorporados en la categoria de
identificacion se encuentran destinados a describir, situar y
contextualizar la totalidad de los elementos incorporados
en el sistema de informacion, independientemente del
nivel de detalle asumido en su representacion. Se plantea,
por tanto, una organizacién en dos grandes bloques,
destinados a la caracterizacion de los bienes, y a la
definicion de su marco juridico.

Los contenidos asociados al bloque de caracterizacion
definen cuestiones relativas a las propiedades de las capas
geograficas generadas, a través de una seccion de metadatos
simplificados que facilita la verificacion de la calidad de la
informacion. Esta aproximacién general se complementa con
secciones destinadas a proporcionar la informacién bdsica
del elemento para su correcta identificacion y a establecer
una descripcién completa del mismo, a través de pardmetros
geométricos basicos (dimensiones, superficies, orientacion,
etc), textos descriptivos e imdagenes representativas.
Adicionalmente, se proporciona una seccion tipoldgica
que permite introducir las caracteristicas arquitectonicas
fundamentales del elemento, asi como aquellos aspectos
relacionados con sus usos y actividades actuales.

Complementariamente, un bloque de contextualizacion
proporciona la descripcion de aquellas circunstancias
que puedan influir decisivamente en determinadas
consideraciones sobre el bien, desde diferentes
aproximaciones de caracter material e inmaterial. De este
modo, la seccién normativa plantea la existencia de aquellos
condicionantes y afecciones que puedan establecerse
desde una perspectiva administrativa, patrimonial y
urbanistica. Finalmente, la seccidn de contextualizacion fisica
hace referencia a contenidos que contemplen la existencia
y posible influencia de sistemas e instalaciones urbanas,
obstaculos visuales o problemas de accesibilidad en el
entorno préximo del bien.

» Campos de documentacion

En la categoria de documentacion se recogen aquellos datos
relativos al origen y evolucién del bien en su conjunto,
o de sus elementos constituyentes. En este sentido, se
considera necesaria la existencia de un blogue de referencias,
destinado a establecer un estudio sobre las distintas fuentes
bibliogrdficas, documentales, cartogrdficas e iconogrdficas,
que por su caracter primario o secundario, puedan aportar
informacion relevante.

Adicionalmente, el bloque patrimonial debe proporcionar
aquellos aspectos que permitan realizar valoraciones
exhaustivas sobre cada uno de los elementos incorporados
enlabase de datos.Todo ello a través de secciones de caracter
historiogrdfico y arqueoldgico que aporten informacion
relativa a las transformaciones histéricas y formales que
hayan podido producirse en el transcurso de los siglos.

| International Institute o Conservation
histonic and artstic works

De un modo complementario, la existencia de un blogue
destinado a la identificacién de posibles bienes muebles
que, por su relevancia o representatividad, merezcan la
consideracién de ser conservados e incluidos en secciones
destinadas a su catalogacién y difusion.

» Campos de diagndstico

El objeto de la categoria de diagndstico es organizar un
conocimiento técnico multidisciplinar que sirva de base
para la toma de decisiones, Util para activar procesos
destinados a frenar el avance de la degradacién y prevenir
los riesgos inherentes a todas las relaciones que conectan
los artefactos con su contexto. En primer lugar, se define el
bloque de conservacién por medio una seccién relacionada
con la definicion del estado material de los elementos.
De este modo se proponen contenidos relacionados con
los aspectos constructivos, segun estructura propuesta
por Canivell (2012) para las fabricas de tapia, ya que en
este caso de estudio resulta el factor predominante. Los
pardmetros constructivos a su vez se clasifican en métricos
0 materiales segun hagan referencia a las dimensiones
del muro y de sus constituyentes basicos (cajones, juntas,
mechinales, etc.) o bien a la caracterizacidon de los materiales
empleados (granulometria, tipo de arido, presencia de
estabilizantes, etc.). Asimismo, se contempla la clasificacion
y evaluacion de las lesiones registradas en cuanto a dafos
estructurales, materiales o superficiales, atendiendo a sus
grados de extension y desarrollo, con lo que es posible
plantear medidas correctoras. Adicionalmente se incorpora
una seccion de seguimiento con datos de monitorizacién
ambiental, atendiendo a diferentes criterios: (i) duracion
de la medicion (corto plazo o largo plazo); (ii) el tipo de
fendmeno que se pretende estudiar (local o global); y
(iii) el modo en el que se toman las medidas (estaticas o
dindmicas).

Con el fin de establecer una conservacién preventiva mas
eficaz, se establece el bloque de riesgos, definidos por Canivell
(2012) y basados en la cuantificacién de la vulnerabilidad y
de la exposicion de los elementos. Se consigue asi definir
una jerarquizacion por niveles ante distintos fenémenos
como la estabilidad estructural, alteraciones materiales por
presencia de humedad u otros agentes externos.

Finalmente, se propone un tercer bloque encaminado
a establecer estrategias de mantenimiento de edificios
en uso, que se basen en las observaciones anteriores y
en los recursos humanos y materiales disponibles, para
contribuir asi a la optimizacién de la vida util de los
mismos.

» Campos de intervencion

En ultimo lugar, la categoria de intervencion asume las
propuestas que se encuentran planificadas de cara a futuras
reutilizaciones totales o parciales del bien, asi como a su
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inclusién en redes patrimoniales o proyectos estratégicos
de caracter global.

De este modo, se establece un bloque gestion que debe
relacionarse con contenidos vinculados a los beneficios
materiales e inmateriales que debe reportar una gobernanza
y utilizacién apropiada del bien. Asimismo, se entiende
que dichas actuaciones pueden ser complementadas con
un segundo blogue de propuestas, que no deben limitarse
al desarrollo de proyectos de caracter arquitecténico, sino
que también deben contemplar la participacién en redes
cooperativas que permitan generar dinamicas de caracter
cooperativo a diferentes escalas territoriales.

—Normalizacion espacial y codificacion

La organizacién espacial del modelo se define mediante
un conjunto de unidades basicas de informacién que,
encontrandose geograficamente referenciadas, presentan
una configuracién geométrica adaptable al nivel de detalle
requerido. La aplicacion de estos niveles aporta una clara
flexibilidad en la definicion de los elementos de la muralla,
desde la escala urbana hasta el detalle arquitecténico.

Cada nivel de detalle se compone de unidades légicas de
andlisis (ULA), que corresponden a niveles de precisién
graduales. Se establecen, en este caso, cuatro niveles de
detalle -ULA-0 a ULA-3-, siendo el tercero el mas detallado
y con el mayor numero de entidades registradas. Para
cualquier nivel de detalle considerado, los elementos
definidos en la normalizacion terminoldgica como muralla,
barbacana, liza y torre se descomponen segun la cara
extramuros (-e), la intramuros (-i) y la de coronacién (-o), la
que ademas sirve para definir elementos completos.

La normalizaciéon espacial se organiza en base a una
caracterizacion arquitecténica y tipologica del elemento
(muralla, barbacana, torre o liza) y en el nivel de detalle segun
la ULA considerada. Se consideraran estos dos aspectos
de forma ordenada en la codificacidon para establecer una
codificacion coherente con la normalizacién espacial. De
esta forma la codificacion propuesta comenzaria por la
designacién del elemento constructivo (M, B, T, L), junto
con el sufijo considerado para la definicién espacial (-e, i,
-0) y a continuacién el cédigo del nivel de detalle [Tabla 2].
Si el valor del cédigo de la descomposicion arquitectdnica
es nulo, la ULA designada estd compuesta por todos los
elementos arquitecténicos y el uso de su entidad espacial
asociada se enfoca a fines divulgativos.

ULA Nivel 0. Conjunto (SEMU). Se ha establecido una
matricula identificativa para cada objeto arquitecténico,
en nuestro caso, para cada fortificacion, que se conforma
por las siglas del término municipal correspondiente
seguido de la tipologia arquitectdnica a la que pertenece.
En este primer nivel se designa espacialmente la totalidad
del objeto y no ha sido representado en los mapas
tematicos presentados para evitar un posible ruido
informativo, ya que el objeto de estudio se centra solo en
el tramo del sector de la Macarena-Cérdoba.

ULANivel 1.Sectores (SEMU_W). En este nivel de definicién
se plantean 14 sectores, atendiendo a la secuencia de
las antiguas puertas y a la continuidad algunos tramos
emergentes. Esta cuestion permite que las puertas por
su envergadura y significacion sean incluidas como
unidades con identificacion propia y determinadas
como sectores que sirven de enlace espacial [figura 3].
Los sectores considerados corresponden solo a la cerca
que define el perimetro exterior de la ciudad siguiendo
la secuencia de las trece puertas. El resto de los recintos
de edificaciones palatinas quedan excluidos del presente
trabajo.

ULA Nivel 2. Subsectores (SEMU_W _x). Se establecen
tramos atendiendo a dos casuisticas principales para
poder alcanzar una unidad que permita definir areas de
trabajo mas concretas [figura 3]. El primer criterio se centra
en elementos que generen discontinuidades en el lienzo
(portillos o aperturas) para realizar la subsectorizacion. En
el caso del sector de A (Macarena-Cérdoba) se emplean
los dos portillos practicados en el siglo XIX. Los tres
subsectores generados han sido, de hecho, empleados
para definir areas de intervenciéon, como la del ano
2008 (Garcia-Tapial 2006; Pozo 2008). Otro criterio se
perfila para sectores donde la muralla no es accesible o
pertenece a diferentes propiedades catastrales. En tal
caso la subsectorizacién se realiza a través de las unidades
de manzanas urbanas en la que se encuentren integradas
y las calles que los definen. Asi, por ejemplo, en el sector C
(Sol-Osario), se detectan tres manzanas donde los tramos
bajo vial serian considerados como los sub sectores de
unién.

ULA Nivel 3. Tramos (SEMU_W_x_y). Se emplea la
secuencia de torres y lienzos para definir areas de trabajo
donde sea posible aplicar los criterios de conservacion
preventiva y mantenimiento. A tal efecto se considera la
estructura arquitecténica planteada por Ramirez Reina
(2014), en la que se muestra la secuencia de torres en

Tabla 2.- Composicion del codigo de identificacion segun la configuracidn arquitecténica y el nivel de detalle.

Definicion arquitectonica

Niveles de detalle

Constructiva Espacial Unidades Logicas de Analisis (ULAs)
Elemento Cara Cara ULA1 ULA 2 ULA3
M,B,T,L -i,-e, -0 _SEMU _A, _A-B, _B... _1,1-2,_2... _1,1-2,_2...
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Sectores nivel ULA 1: Lienzos

ULA 1 Cédigo Nombre sector
SEMU_A Macarena-Cérdoba
SEMU_B Cordoba-Sol
oo_semun-A - SEMU_C Sol-Osario
SEMU_D Osario-Carmona
00_SEMU_A-B SEMU_E Carmona-Carne
SEMU_F Carne-San Fernando
SEMU_G San Fernando-Jerez
SEMU_H Jerez-Carbon
ULA 2 SEMU_I Carbén-Arenal
00 SEMU_A 1. SEMU_]J Arenal-Triana
SEMU_K Triana-Real
00-SEMAS SEMU_L Real-San Juan
poSELAZ QSENA T SEMU_M San Juan-Barqueta
SEMU_N Barqueta-Macarena

00_SEMU_A-B

Sectores nivel ULA 1: Puertas

00_SEMU_A_1-2

Cédigo Nombre sector
00_SEMILA 26 SEMU_A-B  Puerta de Cérdoba
SEMU_B-C  Puerta del Sol
ULA 3 i SEMU_C-D  Puerta de Osario
00 cEv0 15 54 i SEMU_D-E  Puerta de Catmona
o0 SeMU A1 23 SEMU_E-F  Puerta de la Catne
-SEAS w0.ERUAR L2 ‘ SEMU_F-G  Puerta de San Fernando
: : QSEWLNATSEMU_G-H  Puerta de Jerez
| " SEMU_H-I  Puerta del Carbén
Nl‘\ plion - SEMU_I-] Puerta del Arenal
00¥SEMiU¥A:1_"2" SEMU_J-K  Puetta de Triana
o0 st A 4 00 seMA 2 1 SEMU_K-I.  Puerta Real
00_SEMU_A2-3 SEMU_L-M  Puerta de San Juan
o p s SEMU_M-N  Puerta de la Barqueta
— SEMU_N-A  Puerta de la Macarena

Figura 3.- Subsectores considerados para las ULA de nivel 1,2y 3.

tramos emergentes u ocultos bajo la rasante, ya sean
constatadas por medio de intervenciones arqueoldgicas o
como hipotesis razonables. Asi, sobre los sectores del nivel
anterior se consideran las torres como sub sectores de
conexion y se identifican con una codificacion compuesta
[Figura 3]. En caso de existir una barbacana, también
se considerara la misma divisién, quedando los lados

circundantes a la torre incluidos dentro de este tramo de
conexion.

Considerandoladescomposicién arquitecténicaylos niveles
de detalle expuestos, la codificaciéon y la normalizacion
espacial de un conjunto representativo de elementos de la
muralla de Sevilla quedarian como se detalla en la [Tabla 3]:

Tabla 3.- Ejemplos de codificacion y normalizacion de elementos de la Muralla de Sevilla.

Def. arquit. Niveles de detalle
Constr. Esp. Unidades Ldgicas de Analisis (ULAs) Descripcion
Elemento Cara ULAO ULA1 ULA 2 ULA3

Mi_SEMU_B_2 M | SEMU A P _ Caras interiores de la muralla en el sector Cérdoba-
Sol, sector 2.
Caras exteriores de la muralla en el sector

Me_SEMU_A_2-3 B -e _SEMU B _2-3 - Macarena-Cérdoba, sector de enlace 2-3 (zona
portillo).

L_SEMU_A L -- _SEMU A - - Todas las lizas del sector Macarena-Cérdoba.

Bo SEMU A 3 12 T o SEMU A 3 12 Zona alta de la barbacana en el sector Macarena-

- - Cordoba, sector 3, sub sector de enlace 1-2.
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Conclusiones

Desde una perspectiva general, el presente trabajo
ha contribuido a la obtencién de consideraciones
especificas destinadas al desarrollo de guiasy protocolos
que atiendan a la gestién de las especificidades de la
arquitectura defensiva de origen histérico integrada
en entornos urbanos. Ante un planteamiento tan
ambicioso, los resultados obtenidos se enmarcan en una
reflexion sobre la normalizacién de la informacion que
debe contener una base de datos espaciales que alcance
el detalle arquitecténico en elementos amurallados.

A nivel particular, la estructura de datos propuesta
estda destinada a contribuir al desarrollo de una
herramienta digital que permita el mantenimiento
predictivo, la conservacion preventiva y la difusién de
los principales valores de la muralla medieval de Sevilla.
El tramo monumental que se conserva en el sector de
la Macarena afronta una futura intervencién destinada
a su apertura al publico, y se encuentra entre aquellos
bienes prioritarios contemplados por el Plan Director
del Patrimonio Histérico Inmueble Municipal de Sevilla.
De este modo, el estudio efectuado, relativo a los
campos de informacidn, es susceptible de contribuir en
el establecimiento de la estructura de un futuro Sistema
de Informacién del Patrimonio Histérico Municipal
(SIPHIM).
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